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RESUMEN

El presente estudio explora la viabilidad de extraer dcido hialurénico (AH) de la membrana de
cascara del huevo aplicando el alcohol isopropilico como solvente. Para este propdsito, a
través de un diseno experimental sistematico, se evaluaron los efectos de la concentracion de
alcohol isopropilico, la temperatura y el tiempo de maceracion sobre el rendimiento y la pureza
del HA extraido. La presente investigacion parte de la interrogante investigativa ";Como optimi-
zar la extraccion del acido hialurénico aplicando el alcohol isopropilico como solvente para uso
cosmético?" Los resultados indican que el alcohol isopropilico puede ser una alternativa eficaz
para la extraccion de AH de alto peso molecular adecuado para la industria cosmética.

Existen otras formas de extraccion del acido hialurdnico sin embargo el presente reduce signi-
ficativamente los costos el proceso es en tiempo corto, las implicaciones de estos hallazgos en
relacion con la sostenibilidad y eficiencia del proceso. Ademas este proceso reduce las impli-
cancias de contaminacion y acumulacion de desechos contemplando la sostenibilidad
ambiental y mejorar la aceptacion del mercado.

El acido hialurdnico tiene importancia en la industria farmacéutica ya que funciona como auxi-
liar deliberadamente en la obtencion y produccion de diferentes medicamentos utilizados para
tratamientos contra reumatoide, artritis, osteoartritis, artritis, y otras tantas enfermedades. En la
industria cosmética debido a su capacidad de retencion de agua es empleado en la hidrata-
cion de la epidermis las mismas se reconstituyen sosteniendo los tejidos de la piel, ademas
previene las arrugas de la piel, las marcas y otros.
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1. INTRODUCCION

El 4cido hialurénico es un componente valorado en la industria cosmética por sus propiedades
hidratantes y antiarrugas. Tradicionalmente, el AH se ha extraido de tejidos animales y median-
te fermentacién bacteriana. Sin embargo, estos métodos presentan desafios, incluyendo
costos elevados. La membrana de la cascara de huevo representa una fuente alternativa soste-
nible de AH. Este estudio se centra en el uso de alcohol isopropilico, un solvente que podria
ofrecer beneficios en términos de eficiencia y costo, comparado con los métodos tradicionales
de extraccion.

También se tiene como objetivo optimizar el proceso de extraccion utilizando alcohol isopropi-
lico, analizando la eficiencia y pureza del HA obtenido. Se emplearon diversas metodologias y
técnicas para investigar y comparar métodos de extraccién. Los resultados sugieren que el uso
de alcohol isopropilico a concentraciones especificas, bajo condiciones controladas de tempe-
ratura y tiempo, maximiza la eficiencia y pureza del AH, ofreciendo una alternativa viable y
competitiva para aplicaciones cosméticas. Las membranas de huevo, un subproducto de la
industria alimentaria, representan una fuente rica en AH.

Métodos Tradicionales De Extraccion.

Dentro de la revision bibliografica se encontraron, los métodos tradicionales para la extraccion
de 4cido hialurénico utilizan una variedad de solventes, cada uno con sus ventajas y desventa-
jas. Los métodos acuosos y salinos son mas seguros y econdémicos, pero pueden requerir
multiples etapas de purificaciéon. Los métodos alcalinos y enzimaticos son mas eficaces para
liberar AH, pero pueden ser costosos y requieren manejo cuidadoso.

Los solventes orgdnicos son eficientes pero presentan riesgos de toxicidad e inflamabilidad. La
eleccion del método depende de la fuente del AH, los recursos disponibles y los requisitos de
pureza y eficiencia para su aplicaciéon en la industria cosmética. A continuacion se presenta un
resumen de ventajas y desventajas de los métodos tradicionales mas comunes que emplean
solventes distintos al alcohol isopropilico:

1. Extraccion con Solventes Acuosos (Agua Destilada o Soluciones Salinas)
Ventajas

Uso de solventes no téxicos y seguros.

Relativamente simple y econdmica.

Desventajas
Puede requerir multiples etapas de purificacién para alcanzar alta pureza.
Rendimiento variable dependiendo de la fuente del AH.

2. Extraccion con Soluciones Alcalinas
Ventajas
Eficaz para la disolucion de la matriz extracelular.
Puede ser combinado con enzimas para mejorar la extraccion,
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Desventajas
Uso de productos quimicos causticos que requieren manejo cuidadoso.
Puede dafar el AH si no se controla adecuadamente.

3. Extraccion Enzimatica

Ventajas
Especifico y eficiente para la liberacion de AH.
Minimiza el dafo al AH durante el proceso.

Desventajas
Costo elevado de las enzimas.
Tiempo de procesamiento mas largo debido a la incubacién enzimatica.

4. Extraccion con Solventes Organicos (Ethanol o Acetona)
Ventajas

Eficiente en la precipitacion del AH.

Solventes faciles de evaporar y manejar.

Desventajas
Riesgo de inflamabilidad y toxicidad de los solventes.
Requiere equipo adecuado para manejar solventes organicos de manera segura.

5. Extraccion con Soluciones Salinas de Alta Concentracion
Ventajas

Relativamente simple y econémica.

No requiere el uso de productos quimicos téxicos.

Desventajas
Puede requerir multiples etapas de purificacion para obtener alta pureza.
El rendimiento puede ser variable.

2. MATERIALES Y METODOS

Materiales
Membranas de céscaras de huevo, usados en la elaboraciéon de tortas.
Alcohol isopropilico en diversas concentraciones.

Equipos de laboratorio incluyendo balanzas, termdmetros, papel tornazol, y espectrofo-

tometro.

Métodos

Preparacion de la muestra: extraccién de las membranas de huevo, lavado y eliminacién de

contaminantes. Pulverizacién.

Maceracion: Las membranas pulverizadas fueron expuestas a concentraciones variables de
alcohol isopropilico (70%, 85%, 99%) a diferentes temperaturas (25°C, 37°C, 50°C) durante
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periodos de 12, 24, y 48 horas.

Purificacion: Filtracion (filtracién simple) y precipitacién (en alcohol isopropilico) del Acido

Hialurdnico.

Prueba confirmativa: El 4cido hialurénico obtenido se vierte en el tubo de ensayo se adiciono
una gota de azul de toluidina la reaccién es la pigmentacion en color verde claro.

3. RESULTADOS

Se observé que la concentracién de alcohol isopropilico y la temperatura tienen un impacto
significativo en la cantidad y pureza del AH extraido. Los mejores resultados se obtuvieron con
un 85% de alcohol isopropilico a 37°C durante 24 horas, logrando un balance 6ptimo entre

rendimiento y pureza.
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Maceracion / tiempo Alcohol Temperatura Observaciones
isopropilico
12 horas 70% 25°C Baja la concentracién del alcohol
isopropilico, temperatura baja y
tiempo menos
48 horas 9% 50°C Alta concentracién del alcohol

isopropilico, temperatura alta y
tiempo largo

Fig 1: Fotografias del acido hialuronico




Il MEMORIA SOCID “ACTAS DEL | CONGRESO CIENTIFICO”
SOCIEDAD CIENTIFICA DE DOCENTES
UNIVERSIDAD NACIONAL "SIGLO XX’

4. DISCUSION

Existen diferentes métodos de extraer el AH, como la extraccion de fermentacion enzimatica y
extraccién acida, el método optimizado con alcohol isopropilico muestra una mayor eficiencia
y Una pureza comparable, a la vez que es mas econdmico y sostenible. Estos resultados son de

gran importancia para la industria cosmética y proporcionan un método viable para la produc-
cién de &cido hialurénico de alta calidad.

Los resultados muestran que el alcohol isopropilico no sélo promueve una extraccién eficiente,
sino que también puede ayudar a mantener la integridad molecular del dcido hialurénico, que
es esencial en cosmética. Los resultados obtenidos mostraron que el uso de alcohol isopropili-
co al 85% a 37°C y un tiempo de extraccion de 24 horas proporciond el mejor equilibrio entre
eficiencia y pureza del HA.

5. CONCLUSIONES

Se ha optimizado el proceso de extraccion de acido hialurénico de las membranas de los
huevos utilizando alcohol isopropilico, aumentando enormemente la eficiencia y pureza del
producto final. Esta investigacién no sélo satisface las necesidades de la industria cosmética,

sino que también promueve la sostenibilidad mediante el uso de subproductos de la industria
alimentaria.

Al adoptar esta investigacion, la produccion de acido hialurénico puede volverse mas rentable
y respetuosa con el medio ambiente, beneficiando tanto a los productores como a los consu-
midores.

Se recomienda realizar mas investigaciones para optimizar ain mas el proceso y promover la
produccién industrial de productos de nuestro entorno.
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