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RESUMEN -   

La presente investigación enfoca el desarrollo de un modelo de predicción del rendimiento académico en la 
educación superior para el Instituto Técnico “PÍO XII” de la ciudad de Llallagua empleando el aprendizaje 
automático, para identificar factores que afectan el bajo rendimiento de los estudiantes.  

La problemática identificada es el porcentaje considerable de estudiantes que presentan bajo rendimiento y 
estudiantes que abandonan sus estudios por diversos factores, ante ello se planteó el objetivo general de 
implementar un modelo de predicción del rendimiento académico para identificar los factores de bajo 
rendimiento. 

Se utilizó el paradigma de investigación naturalismo científico o positivista, el enfoque de investigación fue el 
mixto, es decir cualitativo, cuantitativo y empírico multidisciplinario. Los tipos de investigación utilizados fueron 
la aplicada, la propositiva transformadora y documental. 

Los resultados obtenidos permitieron identificar 23 factores que inciden en el rendimiento académico. 

Palabras clave: Aprendizaje Automático, Ciencia de Datos, Modelo de Regresión, Logística, Predicción, 
Rendimiento Académico. 

ABSTRACT 

This research focuses on the development of an academic performance prediction model in higher education for 
the "PÍO XII" Technical Institute in the city of Llallagua, using machine learning to identify factors affecting 
student underachievement. 
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The identified problem is the significant percentage of students who present low achievement and students who 
drop out of their studies due to various factors. Therefore, the general objective was to implement an academic 
performance prediction model to identify factors of underachievement. 

The scientific naturalism or positivist research paradigm was used, and the research approach was mixed, that 
is, qualitative, quantitative, and multidisciplinary empirical. The types of research used were applied, 
transformative propositional, and documentary. 

The results obtained allowed us to identify 23 factors that influence academic performance. 

Keywords: Academic Performance, Data Science, Logistic Regression Model, Machine Learning, Prediction. 

__________________________________________________________________________________________ 

1. INTRODUCCIÓN 

Actualmente los sistemas de predicción, basados en el uso de algoritmos de Machine Learning o aprendizaje automático, 
permiten desarrollar predicciones y estimaciones con los datos con los que las instituciones cuentan a partir de las 
conductas de las personas, generando información necesaria para la toma de decisiones. Estos sistemas de predicción 
están conformados por un grupo de técnicas que construyen y estudian nuevas previsiones a través de una rama de la 
inteligencia artificial denominada aprendizaje automático. 

1.1. Problemática de la investigación 

La situación problemática identificada con respecto al rendimiento educativo de los estudiantes del Instituto Técnico “PÍO 
XII” de la ciudad de Llallagua, principalmente de resume en los siguientes aspectos: 

●​ Se tiene una población estudiantil con diversidad de antecedentes académicos, demográficos, culturales, 
socioeconómicos y otros, lo que hace que sus condiciones no sean iguales y puede ocasionar diferencias en cuanto al 
rendimiento académico. Se tiene que un 12.7% de estudiantes provienen de colegios de área dispersa en comparación 
con un 87.3% del área urbana. Se tiene que un 20.7% de estudiantes provienen del interior y un 79.3% provienen del 
municipio de Llallagua. Un 53.3% de estudiantes trabaja en el día. Un 36.7% de estudiantes del instituto, estudia en 
diferentes Carreras de la Universidad Nacional “Siglo XX” en el día. 

●​ Existe dificultad en la identificación anticipada de estudiantes que tienen bajo rendimiento, ya que no se tienen 
políticas y estrategias institucionales, que permitan identificar de manera temprana el bajo rendimiento de los 
estudiantes. 

●​ El Instituto Técnico “PÍO XII” tiene recursos limitados económicos y humanos para brindar apoyo personalizado a todos 
los estudiantes que tienen bajo rendimiento. Los ingresos del Instituto se obtienen solamente del costo de matrícula 
de los estudiantes que es de Bs 100.-, ya que el Instituto es de carácter fiscal; aproximadamente se tiene alrededor de 
600 estudiantes por gestión, lo que permite al Instituto tener un ingreso aproximado de Bs 60.000.- por gestión, los 
cuales son destinados a cubrir las diversas necesidades del instituto para su funcionamiento. El instituto cuenta con 25 
docentes, 3 directivos y 2 administrativos. 

●​ El Instituto tiene gran número de estudiantes a los que no se puede atender de manera personalizada y ver qué 
estudiantes de bajo rendimiento pueden ser sujetos de un trato diferente para mejorar su rendimiento. Como 
promedio se tiene 600 estudiantes por gestión académica para 25 docentes, lo que muestra que la relación 
estudiante/docente sea de 24 estudiantes por docente, lo que dificulta una atención personalizada. 
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●​ Carencia de estrategias efectivas de apoyo y tutoría para los estudiantes que presentan bajo rendimiento. El instituto 
no cuenta con políticas, reglamentos, normativas y estrategias que permitan brindar apoyo por parte de los docentes 
hacia los estudiantes identificados con bajo rendimiento. 

●​ Porcentaje considerable de estudiantes que reprueban asignaturas en las distintas carreras del Instituto. Se tiene un 
36.7% de estudiantes que reprobaron alguna asignatura. 

●​ Porcentaje considerable de estudiantes que reprueban en alguna asignatura en un bimestre determinado. Se tiene un 
37.3% de estudiantes que reprobaron alguna asignatura en un determinado bimestre. 

●​ Estudiantes que están nivelando asignaturas, como consecuencia de su bajo rendimiento. Se tiene un 10% de 
estudiantes que se encuentran nivelando algunas asignaturas. 

●​ Estudiantes que están arrastrando asignaturas, como consecuencia de su bajo rendimiento. Se tiene un 10% de 
estudiantes que se encuentran arrastrando algunas asignaturas. 

1.2. Formulación del problema científico 

¿Cómo mejorar de manera efectiva el rendimiento académico de los estudiantes del Instituto Técnico "PÍO XII” de la 
ciudad de Llallagua con la implementación del Modelo de Predicción del Rendimiento Académico? 

1.3. Objetivos de la investigación 

1.3.1. Objetivo general 

Implementar un modelo de predicción del rendimiento académico en la educación superior para el Instituto Técnico “PÍO 
XII” de la ciudad de Llallagua empleando el aprendizaje automático, para identificar factores de bajo rendimiento 
académico.  

1.3.2. Objetivos específicos 

●​ Obtener los datos relevantes de los estudiantes del Instituto Técnico “PÍO XII” mediante un cuestionario aplicado a los 
estudiantes de Segundo y Tercer curso de las Carreras con las que cuenta el Instituto y la exploración de calificaciones. 

●​ Realizar el Preprocesamiento y Análisis exploratorio de datos obtenidos para la selección de variables, para garantizar 
la calidad de los datos mediante herramientas de ciencia de datos. 

●​ Aplicar modelos de Aprendizaje Automático y herramientas de Ciencia de Datos, con el fin de identificar factores y 
patrones que influyen en el rendimiento académico. 

●​ Obtener el modelo de predicción empleando algoritmos de aprendizaje automático supervisados para la predicción 
del rendimiento académico de los estudiantes. 

●​ Evaluar los resultados del modelo predictivo obtenido para predecir el rendimiento académico. 

1.4. Justificación 

La investigación propuesta aborda una problemática vigente en el ámbito educativo en el Instituto Técnico “PÍO XII” de la 
ciudad de Llallagua, y tiene el potencial de generar un impacto en la mejora de la educación superior, la igualdad de 
condiciones de acceso a la educación y la toma de decisiones anticipadas y efectivas en las instituciones educativas de 
educación superior. 
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1.5. Hipótesis 

El modelo de predicción del rendimiento académico en la educación superior para el Instituto Técnico “PÍO XII” la ciudad 
de Llallagua empleando el aprendizaje automático, permite identificar los factores influyentes en el rendimiento 
académico de los estudiantes del Instituto Técnico “PÍO XII” de la ciudad de Llallagua. 

Variables 

●​ Variable Independiente: Modelo de predicción del rendimiento académico en la educación superior para el Instituto 
Técnico “PÍO XII” la ciudad de Llallagua empleando el aprendizaje automático. 

●​ Variable Dependiente: Factores influyentes en el rendimiento académico de los estudiantes del Instituto Técnico “PÍO 
XII” de la ciudad de Llallagua. 

1.5. Revisión de Literatura 

1.5.1. Predicción en machine learning 

Los sistemas de predicción, basados en el uso de algoritmos de Machine Learning o aprendizaje autónomo permiten 
desarrollar predicciones y estimaciones con los datos con los que las empresas cuentan a partir de las conductas de sus 
usuarios, generando valor para las empresas. 

Los sistemas de predicción están conformados por un grupo de técnicas que construyen y estudian nuevas previsiones a 
través de una rama de la inteligencia artificial denominada aprendizaje automático (Agencia Vasca de Desarrollo 
Empresarial, 2018). 

1.5.2. Rendimiento académico 

La mayoría de investigadores concuerdan en que el rendimiento académico es el resultado del aprendizaje producido por 
la interacción didáctica y pedagógica del docente y estudiante. El rendimiento académico es una medida de las 
capacidades respondientes o indicativas que manifiestan, en forma estimativa, lo que una persona ha aprendido como 
consecuencia de un proceso de instrucción o formación. También se considera que el rendimiento académico es el 
producto que da el alumnado en los centros de enseñanza y que habitualmente se expresa a través de las calificaciones 
escolares (Tacilla Cardenas, Vásquez Villanueva, Verde Avalos, & Colque Díaz, 2020). 

El rendimiento académico depende en gran parte de la forma en la que se obtienen los resultados de los aprendizajes, 
estos resultados se logran en un periodo académico determinado, en los cuales se evalúa de manera cualitativa y 
cuantitativa para saber si se alcanzó los objetivos propuestos (Estrada García, 2018, pág. 224). 

1.5.3. Educación superior 

La educación superior es aquella que contempla la última fase del proceso de aprendizaje académico, es decir, aquella que 
viene luego de la etapa secundaria. Es impartida en las universidades, institutos superiores o academias de formación 
técnica. La enseñanza que ofrece la educación superior es a nivel profesional (Pedraja Rejas, Rodríguez Ponce, & Labraña, 
2022). 

La educación superior le brinda al estudiante la oportunidad de capacitarse académicamente para luego poder entrar al 
campo laboral. Es por esto que en ella se estudian un conjunto de asignaturas consideradas como obligatorias y otras 
consideradas optativas, con el fin de ejercer una profesión que esté asociado con ellas. Es importante que la persona antes 
de cursar estudios superiores tenga muy claro su vocación profesional y cómo se encuentra el mercado laboral en relación 
con la carrera que desea cursar. 
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La educación superior no sólo se dedica a formar profesionales, sino que también tiene una función orientada hacia la 
investigación y ésta a su vez debe estar vinculada con la sociedad, ya que muchos de los conocimientos obtenidos de las 
investigaciones deben beneficiar a la sociedad. Ya que lo ideal es que todo egresado de una universidad debe estar 
consciente que es un ser social, por lo tanto, debe servirle no sólo a él mismo, sino a la sociedad a la cual se encuentra 
integrado (Tintero, 2023). 

1.5.4. Machine learning 

El Machine Learning es un término amplio que agrupa varias estrategias analíticas cuyo propósito es el desarrollo de 
algoritmos para extraer información de los datos ya sea para explicación, clasificación o predicción. Pese a que se suele 
considerar como sinónimo de inteligencia artificial, es importante precisar que la inteligencia artificial es una clasificación 
aún más amplia que incluye tanto técnicas para el análisis de datos estructurados como el aprendizaje automático y datos 
no estructurados como procesamiento de lenguaje natural. (Pedrero, Grandón, Ureta, & Cortéz, 2021, pág. 249). 

Los algoritmos de Machine Learning pueden ser clasificados en: supervisados, no supervisados y parcialmente 
supervisados. La principal diferencia entre estos tres tipos de algoritmos es la presencia o ausencia de una variable de 
resultado o dependiente, a la cual se le denomina marca o etiqueta (Pedrero, Grandón, Ureta, & Cortéz, 2021, pág. 249). 

1.5.5.​ Algoritmos de predicción aplicados al análisis del rendimiento académico en educación superior. 

Para la predicción de resultados en el análisis del rendimiento académico, se utilizan diversos algoritmos de Machine 
Learning para predecir y comprender mejor los patrones detrás de los resultados educativos de los estudiantes.  

Entre algunos algoritmos predictivos de Machine Learning más comúnmente aplicados para le temática planteada, se 
pueden destacar los siguientes con sus respectivas características: 

Regresión Logística: Utilizado para predecir resultados binarios o multinomiales, como el éxito o fracaso académico, 
basándose en variables predictoras (Martínez Pérez, 2020). 

Árboles de Decisión y Bosques Aleatorios: Los árboles de decisión son modelos que dividen los datos en nodos basados 
en características para predecir una variable objetivo. Los bosques aleatorios son conjuntos de múltiples árboles de 
decisión que promedian las predicciones individuales para mejorar la precisión (Díaz Matínez, 2021). 

Redes Neuronales Artificiales: Estos modelos se basan en una estructura de nodos interconectados para aprender 
patrones complejos en los datos. Son útiles para predecir el rendimiento académico considerando múltiples variables (Gil 
Vera & Quintero López, 2021). 

Algoritmo Naive Bayes: Permite crear modelos predictivos de categorización binaria o múltiple (Castro Solis, 2024). 

Algoritmo K-Nearest Neighbors (K-NN):     Clasifica los datos basándose en la similitud con los vecinos más cercanos en un 
espacio de características. Puede agrupar a los estudiantes con características académicas similares (Arango Palacio & 
Bernal Vélez, 2019). 

Support Vector Machines (SVM): SVM es un algoritmo de aprendizaje supervisado que se puede usar tanto para 
problemas de clasificación como de regresión. Puede ser aplicado para clasificar a los estudiantes en diferentes grupos de 
rendimiento basándose en datos multidimensionales (Garzón Barrero, Sánchez Pineda, & Londoño Pinilla, 2023). 

2. MATERIALES Y MÉTODOS 

2.1. Paradigma de la investigación 

Por las características del tema propuesto como tesis doctoral en el área de la Inteligencia Artificial y la Educación, se 
considera utilizar la epistemología del NATURALISMO CIENTÍFICO, que busca explicar que el conocimiento y la cognición se 
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establecen en términos de procesos naturales y científicos, donde se rechaza de que el conocimiento requiere una base 
epistemológica sobrenatural o trascendental y que la ciencia es la mejor manera de comprender el mundo y obtener el 
conocimiento confiable (Jaramillo Echeverri, 2003). 

2.2. Enfoque de la investigación 

Por las características de la investigación propuesta, el enfoque de investigación aplicada será el enfoque de tipo mixto, es 
decir tendrá un enfoque cualitativo y cuantitativo (Barrón Tirado, 2015). 

Además de que la investigación, se basa en un enfoque empírico y multidisciplinario que combina conceptos y métodos de 
la educación, la inteligencia artificial y la ciencia de datos. 

2.3. Tipo de investigación 

El tipo de investigación, principal, que se utilizará en el presente trabajo de investigación es la investigación aplicada y el 
propositivo transformador, porque la el modelo de predicción desarrollado incidirá en transformar la situación actual de 
los estudiantes con bajo rendimiento en el Instituto, ya que la propuesta a implementarse permitirá cambiar los aspectos 
negativos con una solución positiva (Cabrera G., 2018). 

De la misma manera se pretende utilizar la Investigación documental, la Investigación exploratoria, la Investigación 
explicativa y otros que permitirán el logro de los objetivos planteados (Hernández Sampieri, Fernández Collado, & Baptista 
Lucion, 2016). 

2.4. Universo, población y muestra 

Universo 

El Universo está constituido por el total de estudiantes matriculados en el Instituto Técnico “PIO XII” de la ciudad de 
Llallagua. El instituto cuenta con tres carreras: Secretariado Ejecutivo, Contaduría General y Sistemas Informáticos. El 
número de estudiantes es de 622, lo que constituirá el universo sujeto de estudio. 

Población 

La población está constituida por los estudiantes Segundo y Tercer año de las carreras de Secretariado Ejecutivo, 
Contaduría General y Sistemas Informáticos del Instituto Técnico “PIO XII” de la ciudad de Llallagua. Por lo que la 
población es de 286 estudiantes. En la Tabla 5, se puede apreciar el detalle de número de estudiantes que conforman la 
población bajo estudio. 

Muestra 

Para la obtención de la muestra se utiliza la expresión matemática del muestreo aleatorio simple y ajustado, que se 
expresa mediante la ecuación mostrada en la Figura 1. 

 𝑛 = 𝑍2𝑝𝑞𝑁

𝑁𝐸2( )+(𝑍2𝑝𝑞)

Figura 1. Expresión del Muestreo Aleatorio 
Fuente (Torres Bardales, 2018). 
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Tabla 1:​ Tabla de valores para obtener la muestra 

Z N p q E n 

Nivel de Confianza 
(95%) 

Población 
de estudio 

Probabilidad 
de éxito 

Probabilidad 
de error 

Error de 
estimación 

Tamaño de la 
muestra 

1.96 286 0.50 0.50 0.05 (5%) 150 

Fuente: Elaboración propia 

2.5. Métodos, técnicas e instrumentos 

●​ Métodos empíricos 

ENCUESTA: Para realizar un diagnóstico de relevamiento de información de los factores que intervienen en el rendimiento 
académico de los estudiantes. 

ENTREVISTA: Para recopilar información de las autoridades y docentes del Instituto con respecto a los resultados de 
rendimiento académico de los estudiantes en las diferentes asignaturas de las Carreras del Instituto. 

EXPERIMENTACIÓN: Se utilizará para el desarrollo del modelo de aprendizaje automático de predicción. 

●​ Métodos teóricos 

MÉTODO DEDUCTIVO – INDUCTIVO: Permitirá obtener información sobre la problemática de los factores que intervienen 
en el rendimiento académico de los estudiantes (Avendaño Osinaga, 2008) 

MÉTODO ANÁLISIS – SÍNTESIS: Permitirá descomponer y procesar los datos recolectados de los estudiantes (Avendaño 
Osinaga, 2008). 

2.6. Recopilación de Datos 

Para la recolección de datos que permitan brindar información de carácter académico, personal y sociodemográfico de los 
estudiantes, se elaboró el cuestionario para la aplicación con los estudiantes. 

Para la elaboración del cuestionario aplicado, las preguntas se plantearon con la finalidad de recopilar información de los 
siguientes aspectos, que inicialmente se consideraron como factores influyentes el rendimiento académico de un 
estudiante: 

●​ Datos Personales 
●​ Datos Académicos 
●​ Datos Socioeconómicos 

2.6.1.​ Validación del cuestionario para la recolección de datos de estudiantes 

Para medir la confiabilidad del cuestionario aplicado, se utilizó el estadígrafo alfa de Cronbach, que es una medida 
estadística utilizada para evaluar la confiabilidad interna de un conjunto de preguntas o ítems en un cuestionario. En otras 
palabras, ayuda a medir cuán consistentes y relaciones entre sí son las preguntas en una escala de medición (Nina Cuchillo 
& Nina Cuchillo, 2021). 
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Figura 2 Expresión del estadígrafo Alfa de Cronbach 
Fuente: (Nina Cuchillo & Nina Cuchillo, 2021). 

2.6.2. Recolección de datos del cuestionario aplicado 

Para la recolección de datos, se aplicó el cuestionario validado a los estudiantes de Segundo y Tercer Grado de las Carreras 
de Secretariado Ejecutivo, Contaduría General y Sistemas informáticos.   

Para ello se recurrió a la herramienta de Google Formularios para que el llenado de las encuestas por parte de los 
estudiantes se lo realice por Internet, el enlace del formulario es el siguiente: 
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSc7wAaDu2aDPiAJj4b6iKWXBzRTATZ1kk3zS4FQmnlKrYPzxg/viewform?usp=sf
_link 

 

Figura 2. Recolección de datos de los estudiantes 
Fuente: Elaboración Propia. 

2.6.3. Recolección de datos del rendimiento académico 

Se realizó la recolección de datos del rendimiento académico de los estudiantes, consiguiendo los resultados de las 
calificaciones obtenidas por los estudiantes en las diferentes asignaturas de las Carreras correspondientes de las planillas 
calificaciones de los documentos del Instituto, como ser planillas de calificaciones, centralizadores de calificaciones y 
otros. Dichos datos fueron proporcionados por Dirección Académica del Instituto. 
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Figura 3​ Centralizadores de Notas 
Fuente: Dirección Académica del Instituto. 

2.6.4. Análisis e interpretación de resultados del cuestionario 

Se realizó el siguiente análisis e interpretación de los resultados del cuestionario aplicado a los estudiantes del Instituto 
Técnico “PÍO XII” de los indicadores más relevantes. 

Figura 4​ Motivo por el cual elegiste la carrera 
Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes 
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3. RESULTADOS (PROPUESTA) 

Para el presente proyecto se consideró implementar el MODELO DE REGRESIÓN LOGÍSTICA, ya que permite modelar la 
relación entre una variable dependiente binaria y una o más variables independientes y se utiliza cuando el resultado es 
binario (por ejemplo, éxito/fallo, sí/no, 1/0). Además de que el modelo permite clasificar. 

El modelo matemático de regresión logística se puede describir mediante la siguiente ecuación: 

                                                                     ​ ​  𝑃(𝑦∣𝑋) = 1

1+𝑒
−(β

0
+β

1
𝑥

1
+β

2
 𝑥

2
+ ...  +β

𝑛
 𝑥

𝑛 
)  

Donde: 

●​ P(y=1∣X) es la probabilidad de que el evento de interés ocurra (por ejemplo, que la respuesta sea 1) dado el conjunto 
de variables independientes X. 

●​ β0​ es el intercepto (término independiente). 

●​ β1, β2, …, βn​ son los coeficientes asociados a las variables independientes x1,x2,…,xn 

●​ x1, x2, …, xn son las variables independientes (variables predictors). 

3.1. Modelo propuesto de predicción del rendimiento académico 

En base a las consideraciones teóricas de los párrafos anteriores, se pudo establecer el modelo de predicción del 
rendimiento académico propuesto en la investigación, modelo que puede clasificar a estudiantes que tiene Rendimiento 
Normal o Rendimiento Bajo. 

El modelo inicialmente permite identificar las variables que se constituyen como factores influyentes en el rendimiento 
académico para la selección de dichas variables. En base a esas variables identificadas, se construye el modelo de 
predicción del rendimiento académico. 

Para ello el modelo de regresión logística realizó: 

●​ La clasificación de las variables importantes que se considerarán en el modelo final a partir de las variables iniciales de 
la respectiva tabla, es decir el modelo permitió seleccionar las variables que tienen mayor incidencia en el 
rendimiento académico, para ello el modelo consideró para su selección los coeficientes proporcionados por el 
modelo de regresión logística. El modelo implementado para seleccionar las características es donde se muestra 
expresión matemática de regresión logística, con su respectivo estudio. 

Logit(P)= β0 + β1X1 + β2X2 + β3X3 + β4X4 + β5X5 + β6X6 + β7X7 + β8X8 + β9X9  

                       + β10X10 + β11X11 + β12X12 + β13X13 + β14X14 + β15X15 + β16X16 + β17X17 

                       + β18X18 + β19X19 + β20X20 + β21X21 + β22X22 + β23X23+ β24X24 + β25X25 

                      + β26X26 + β27X27 + β28X28+ β29X29 + β30X30 + β31X31 + β32X33 + β34X34 

                      + β35X35 + β36X36 + β37X38 + β39X39 + β40X40+ β41X41 

Figura 5. Modelo inicial para selección de características importantes 
Fuente: Elaboración propia 

●​ Una vez identificadas las variables predictoras, se implementó el modelo de predicción del rendimiento académico 
mediante el modelo de regresión logística mediante la siguiente expresión matemática: 
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Logit(P)= β0 + β1X1 + β2X2 + β3X3 + β4X4 + β5X5 + β6X6 + β7X7 + β8X8 + β9X9 + β10X10 + β11X11 + β12X12 + β13X13 + β14X14 + 
β15X15 + β16X16 + β17X17 + β18X18 + β19X19 + β20X20 + β0X21 + β22X22 + β23X23 

Figura 6. Modelo propuesto de predicción del Rendimiento Académico 
Fuente: Elaboración propia 

●​ Implementación del modelo de regresión logística 

Producto de la implementación del Modelo de Regresión Logística para la predicción del rendimiento académico que se 
realizó en Python y en los resultados obtenidos de la implementación del modelo 

●​ Resultados obtenidos de la implementación 

 

Figura 7. Resultados de la Implementación del Modelo de Predicción 
Fuente: Elaboración propia 

●​ Coeficientes del modelo de regresión logística obtenida 

Luego del entrenamiento realizado con el modelo de Regresión Logística, se obtuvieron los siguientes coeficientes del 
modelo matemático 
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Figura 8. Coeficientes del modelo de Regresión Logística 
Fuente: Elaboración propia 

Reemplazando los valores obtenidos en el modelo propuesto, con los coeficientes, el modelo matemático es: 

Logit(P)= ​ 0.224741 – 2.538767 X1 – 0.384553 X2 + 0.745004 X3 – 0.824087X4  

                  + 0.521478 X5 + 0.695532 X6 + 0.388551 X7 + 0.855316 X8 – 0.501497 X9 

                          –  0.563063 X10 – 0.527943 X11 – 0.443124 X12 – 0.075197 X13  

                  + 0.443570 X14 + 0.225071 X15 + 0.552286 X16 + 0.106103 X17  

                  + 0.342694 X18 – 0.207298 X19 – 0.011372 X20 – 0.163828 X21  

                  – 0.202774 X22 – 0.241850 X23 

Figura 9. Modelo de Predicción del Rendimiento Académico 
Fuente: Elaboración propia 

●​ Uso del modelo para la predicción del rendimiento académico 
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Una vez obtenido el modelo, éste se usa para predecir el Rendimiento Académico de un estudiante, ingresando por 
teclado los 23 factores identificados.  

 

Figura 10. Predicción del Modelo para el caso de Rendimiento Académico Bajo 
Fuente: Elaboración propia 

Figura 11. Predicción del Modelo para el caso de Rendimiento Académico Normal 
Fuente: Elaboración propia 

4. CONCLUSIONES 

●​ Se pudo obtener los datos relevantes de los estudiantes del Instituto Técnico “PÍO XII” aplicando el cuestionario, 
donde se pudo recolectar información de diferentes aspectos de los estudiantes. Lo anteriormente mencionado se 
logró mediante el diseño y validación del cuestionario aplicado.  

●​ Se logró realizar el preprocesamiento y análisis exploratorio de los datos obtenidos para la selección de variables, para 
garantizar la calidad de los datos mediante herramientas de ciencia de datos, donde se obtuvo los datos 
seleccionados, codificados, estandarizados y balanceados para la posterior obtención del modelo de predicción. 

●​ Se logró aplicar el modelo de Regresión Logística y herramientas de Ciencia de Datos para identificar los factores y 
patrones que influyen en el rendimiento académico. Los factores que influyen en el rendimiento académico se 
obtuvieron en base a la importancia de incidencia de las variables independientes en la variable de Rendimiento 
Académico.  
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●​ Se identificaron 23 factores que influyen en el rendimiento académico de un estudiante, las cuales están ordenadas 
de acuerdo a su importancia de incidencia de mayor a menor. 

Tabla 2. Variables identificadas como factores que influyen en el rendimiento académico 

No. Variable 

1 Calificaicion1B2024 

2 CumpleTarea 

3 Estudias 

4 AccesoComputadora 

5 ProcedenciaColegio 

6 FaltasClases 

7 CasaDondeVives 

8 EstadoCivil 

9 MotivoIngreso 

10 ZonaDondeVives 

11 Procedencia 

12 Infraestructura 

13 GestionIngreso 

14 MejoraBiblioteca 

15 PuntualidadClases 

16 FinalidadExamen 

17 TrabajasDia 

18 Edad 

19 EquipamientoLaboratorio 

20 Genero 

21 MomentoEvaluacion 

22 Carrera 

23 MejoraInternet 

Fuente: Elaboración propia 
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Los patrones de rendimiento académico bajo y rendimiento académico normal se obtuvieron en base al análisis de las 
tasas de conversión de cada variable, lo que permitió la Identificación de Patrones de Rendimiento Académico. 

Tabla 3. Patrones de Rendimiento Académico 

Fuente: Elaboración propia 

Hallazgos Importantes: Se puede señalar que los factores más influyentes en el bajo rendimiento académico son los 
siguientes: 

-​ El promedio de reprobación último de calificación obtenida 

-​ Si el estudiante estudia en otra institución 

-​ Estudiantes que no tienen acceso a un equipo de computación en su domicilio 

-​ La procedencia del colegio del área dispersa 

-​ El lugar de procedencia del estudiante del interior 

-​ Si la casa donde vive el estudiante no es propia 

-​ El estado civil del estudiante si es casado o concubinado 

-​ La asistencia y puntualidad a clases es irregular 
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-​ La zona donde vive es alejada del Instituto 

-​ Si el estudiante trabaja en el día 

-​ La edad del estudiante, estudiantes mayores a 25 años tienen bajo rendimiento 

-​ La carrera que cursa el estudiante, si es estudiante de Contaduría General, tiene más tendencia al bajo rendimiento. 

-​ La inexistencia de una biblioteca en el Instituto 

-​ La inexistencia de Internet en el Instituto 

-​ La infraestructura y equipamiento de los laboratorios del instituto, los cuales se consideran poco adecuados. 
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Fig 12. Fotografía de presentación de la ponencia 
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