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El Festival Latinoamericano de Instalacion de
Software Libre es el evento de mayor relevancia
en América Latina dedicado a la promocion,
difusion e instalacion de software libre. En su
vigésima primera edicion, se celebr6 de manera
simultanea en 17 paises y 68 ciudades,
consolidandose como un espacio de encuentro
para entusiastas, profesionales, estudiantes y
publico en general interesados en la cultura del
software libre y las tecnologias abiertas.

En la ciudad de Llallagua, Bolivia, la sede oficial fue
la Universidad Nacional “Siglo XX, a través de la
carrera de Ingenieria Informatica y el Instituto de
Investigacion 'y Desarrollo de Aplicaciones
Informaticas (IIDAI). El evento se llevé a cabo los
dias 25 y 26 de abril de 2025, y estuvo compuesto
por dos actividades principales: el Congreso de
Software Libre, donde se presentaron ponencias,
talleres y experiencias sobre el uso, desarrollo e
impacto del software libre, y el Install Fest, una
jornada practica de instalacion y configuracion de
sistemas y aplicaciones libres.

El objetivo central de FLISOL es fomentar la
adopcion del software libre, promover la
colaboracion y el intercambio de conocimientos, y
fortalecer la comunidad tecnolégica local vy
regional.

Bajo el lema “El software libre es libertad para
aprender, crear y compartir sin limites”, FLISOL
2025 en Llallagua reafirmé el compromiso de la
Universidad Nacional “Siglo XX” y su comunidad
académica con la innovacion, la educacion
tecnolégica y la construccion colectiva del
conocimiento abierto.



PRESENTACION

Nos complace presentar la IV Memoria de Ciencia y Tecnologia Informatica, que retne las
actas del Congreso de Software Libre en el marco de la vigésima primera edicion del Festival
Latinoamericano de Instalacion de Software Libre - FLISOL 2025 de la sede oficial en la
Universidad Nacional “Siglo XX", carrera de Ingenieria Informatica, en Llallagua, Bolivia.

FLISOL es el evento de mayor alcance en Latinoamérica dedicado a la promocion y difusion
de la cultura del Software Libre. En su version nimero 21, se llevé a cabo de manera
simultanea en 17 paises y 68 ciudades, consolidandose como un espacio de encuentro,
aprendizaje y colaboracion para entusiastas, profesionales y estudiantes de la informatica y la
tecnologia.

En nuestra sede, el evento fue organizado por el Instituto de Investigacion y Desarrollo de
Aplicaciones Informaticas (IIDAI), y contd con una agenda diversa que incluy6 el Congreso de
Software Libre y el tradicional Install Fest, realizados el viernes 25 y sabado 26 de abril de
2025, respectivamente. Estas actividades permitieron el intercambio de conocimientos, la
instalacion y configuracion de software libre, asi como la reflexion sobre los desafios y
oportunidades que ofrece la adopcion de tecnologias abiertas en nuestra region.

La presente memoria recopila las ponencias, experiencias y resultados compartidos durante
el congreso, reflejando el compromiso de nuestra comunidad universitaria con la innovacion,
la libertad tecnolégica y la construccion colectiva del conocimiento. Agradecemos la
participacion activa de todos los asistentes, ponentes y organizadores, quienes hicieron
posible este evento.

Juan Pablo Luna Felipez, Ph.D.
ORGANIZADOR FLISOL LLALLAGUA - BOLIVIA
UNIVERSIDAD NACIONAL “SIGLO XX”
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TALLER DE INSTALACION DE SERVIDOR WEB CON NGINX,
MARIADB Y PHP EN SISTEMA ROCKY LINUX

LLALLAGUA - BOLIVI M.Sc. ING. VALENTE TORIJA PEREZ
M.Sﬂ._II\IG. VALENTE TORIJA PEREZ ; torijavalente@itat.edu.mx
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TALLER DE INSTALACION DE SERVIDOR WEB CON
NGINX, MARIADB Y PHP EN SISTEMA ROCKY LINUX

RESUMEN

"Es importante que estudiantes, profesionistas y publico interesado conozca una alternativa
adicional, como es el caso del servidor Web NginX ya que en los ultimos afios se ha
consolidado como uno de los servidores web mds utilizados en el mundo, superando en
muchos casos al servidor Apache, especialmente en sitios web de alto trdfico y entornos de
alto rendimiento."
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1. INTRODUCCION
Contexto y relevancia.
Los servidores web son fundamentales para alojar aplicaciones y paginas web.
Nginx ha surgido como una alternativa eficiente a Apache, especialmente en entornos de alto trafico.
Rocky Linux es una distribucién estable y compatible con RHEL, ideal para servidores empresariales.
La combinacidn LEMP (Linux, Nginx, MariaDB, PHP) permite desplegar
aplicaciones web dindmicas con alto rendimiento.
2. DESARROLLO
Objetivos del Taller.
e |Instalar y configurar Nginx como servidor web.
e Implementar MariaDB para gestidn de bases de datos.
e Integrar PHP para contenido dindmico.
e Verificar el funcionamiento del Servidor LEMP.
Justificacion

e Nginx en la actualidad es el Servidor Web mas usado a nivel global (W3Techs, 2025) por su eficiencia
en manejo de conexiones concurrentes.

e Rocky Linux ofrece soporte a largo plazo (LTS), relevante para entornos
Métodos
Para ésta implementacion se requieren conocimientos previos, pero no sera indispensable.
e Manejo basico del sistema operativo GNU/Linux.
e Conocimiento basico de redes.
e Conocimientos bdsicos en el uso de servidor.
Proceso para su implementacion.
Requisitos previos minimos

e Hardware: Mdaquina virtual con 4GB RAM, 40GB disco, procesador Intel i3/AMD equivalente o
superior.

e Software Oracle VirtualBox como hipervisor.

o Imagen ISO de Rocky Linux.



Instalacién y configuracion
1. Preparacidn del sistema:
® Actualizacion de paquetes: dnf update
2. Instalacion de Nginx:
e |[nstalacidn y activacion del servicio:
dnf install nginx
systemctl start nginx
systemctl status nginx
systemctl enable nginx
e Configuracion del firewall:
firewall-cmd --permanent —add-service=http --zone=public
firewall-cmd --reload
3. Instalacion de MariaDB
e |Instalacién y secuenciado:
dnf install mariadb-server
systemctl start mariadb
systemctl status mariadb
systemctl enable mariadb

mysql_secure_installation # Configuracion de seguridad (contrasefia root, eliminar usuarios
andénimos, entre otros).

4. Integracién de PHP
e |Instalacién de PHP y mddulo MySQL:
dnf install php php-mysqind
e Creacion de archivo de prueba en la siguiente ruta /usr/share/nginx/html/test.php
Captura el siguiente cddigo de php y guardarlo con el nombre test.php:
<?php
phpinfo(); ?>



e Reinicio de Nginx:
systemctl restart nginx
Evidencias del éxito en la implementacidn del Servidor LEMP.
> Acceso a la pagina predeterminada de Nginx via navegador Web
> (http://<Direccion IP-del-servidor>)

> Visualizacién correcta de la ejecucidn de PHP mediante la llamada al archivo phpinfo() en la
direccidon web http://<Direccion IP-del-servidor>/test.php.

> Estado activo de servicios verificado con: systemctl status nginx mariadb php-fpm
Posibles errores y soluciones:

e PHP no se ejecuta: Verificar que el servicio php-fpm esté activo y Nginx configurado para procesar
archivos .php

e Firewall bloquea conexiones: Asegurarse que los puertos 80 (HTTP) y 443 (HTTPS) estén abiertos.
3. CONCLUSION

Se tiene planeado concluir el Taller LEMP funcionando en Rocky Linux con la implementacién exitosa junto
con participantes y asistentes.

Al concluir el Taller se llevaran los siguientes conocimientos:
® Gestidn de servicios con systemd.
e Configuracion de reglas del firewall con firewalld.
® ntegrar componentes clave para aplicaciones web dindmicas.
Recomendaciones y aplicaciones futuras para el siguiente Taller en marco del siguiente FliSol 2026.
® Implementar SSL/TLS con Let’s Encrypt para seguridad.
e Explorar configuraciones avanzadas de Nginx (balanceo de carga, caché).
e Usar herramientas como phpMyAdmin para gestion grafica de MariaDB.

A manera de conclusion. El taller demostrd la viabilidad de utilizar el Sistema Rocky Linux como plataforma
para servidores web modernos, combinando rendimiento (Nginx) y flexibilidad (PHP + MariaDB).

REFERENCIAS
Documentacién oficial de Nginx, Rocky Linux, y MariaDB.
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Valente Torija Pérez es informatico por el Instituto Tecnoldgico de Apizaco y Maestro en Nuevas Tecnologias
por la Universidad Iberoamericana Campus Puebla. Ademas, cuenta con una formacién de Linux Professional
Institute como Linux Administrator LPIC-1.

Con mas de 20 afios de experiencia, ha trabajado con aplicaciones y soluciones basadas en software libre, asi
como en servicios de Tecnologias de Informacién. Desde 2008, se ha desempefiado en el Estado de Tlaxcala
como docente y directivo del programa educativo de Técnico Superior Universitario en TIC e Ingenieria en
Tecnologias de la Informaciéon y Comunicaciones en la Universidad Tecnoldgica de Tlaxcala. También ha sido
docente en la Universidad Metropolitana de Tlaxcala y en la Universidad Politécnica de Tlaxcala Region
Poniente.

Actualmente, es docente de tiempo completo en el Instituto Tecnoldgico del Altiplano de Tlaxcala (ITAT),
donde ha desempeiiado roles como Webmaster, Jefe del Departamento de Gestién Tecnoldgica y Vinculacion,
y Jefe de Centro de Cémputo, recientemente dejé la presidencia de academia de la Ingenieria en Tecnologias
de la Informaciéon y Comunicaciones. En la actualidad, continda desarrollandose como docente, impartiendo
clases en las Ingenierias de Agronomia y Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones.

Sus principales areas de interés incluyen el impacto del software libre en las organizaciones, el disefio e
imparticidon de cursos, tecnologia educativa, desarrollo web, implementacion y administracion de servidores,
tecnologias de virtualizacién, contenedores LXC, cdmputo de alto desempefio, desarrollo de objetos virtuales
de aprendizaje, implementacidon y administracidon de servidores Moodle y servicios de correo con Google
Workspace, usuario de sistemas GNU/Linux Debian, Rocky Linux y Ubuntu.

Figura 1: Fotografia de presentaciéon de la ponencia
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HERRAMIENTAS DE SOFTWARE LIBRE PARA LA
CIBERSEGURIDAD

RESUMEN

Se proporciona una vision general de diversas herramientas de software libre aplicables a la
ciberseguridad, organizadas en cinco categorias funcionales: Preparativas: Estas
herramientas estdn disefiadas para facilitar la planificacion y la preparacion de medidas de
seguridad. Incluyen herramientas para llevar el inventario de activos o para redactar las
politicas y el SGSI; Preventivas: Estas herramientas se utilizan para evitar que ocurran
incidentes de seguridad. Incluyen software para el andlisis de vulnerabilidades, gestion de
configuraciones y control de accesos, que ayudan a prevenir ataques y errores antes de que
ocurran; Detectivas: Las herramientas en esta categoria estdn enfocadas en la identificacion
de problemas y anomalias en tiempo real. Incluyen sistemas de monitoreo y deteccion de
intrusiones que permiten a los equipos de sequridad identificar amenazas y actividades
sospechosas de manera proactiva; Reactivas: Estas herramientas se emplean para
responder a incidentes de seguridad una vez que han ocurrido. Incluyen plataformas para el
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andlisis forense y la gestion de incidentes, que permiten investigar y mitigar los efectos de
los ataques; Retrospectivas: Aunque no se identificaron herramientas especificas de
software libre para actividades retrospectivas, las funciones correspondientes se encuentran
integradas en las herramientas de las categorias anteriores. Estas herramientas permiten
realizar evaluaciones y andlisis post-incidente para mejorar la seguridad a largo plazo.

El articulo destaca como estas herramientas, al ser utilizadas en conjunto, proporcionan una
cobertura integral para la gestion de la seguridad en diferentes fases del ciclo de vida de los
incidentes.

Es importante destacar que, si bien el hecho de que un software esté protegido por una
licencia de software libre no garantiza su calidad o seguridad, es necesario revisar la
actividad de la comunidad que rodea a la herramienta, como la generacion de tutoriales en
diversos idiomas y la frecuente generacion de nuevas versiones con correcciones de errores y
nuevas funcionalidades, como una medida de garantia de calidad y seguridad.

1. INTRODUCCION

La popularidad del software libre ha crecido significativamente en los ultimos afios, ya que cada vez mas
personas y organizaciones reconocen las ventajas de utilizar software de cédigo abierto en lugar de software
privativo. Una de las areas donde el software libre ha ganado terreno es en la ciberseguridad, ya que existen
numerosas herramientas de seguridad de cédigo abierto disponibles que son utilizadas por profesionales de
la seguridad en todo el mundo.

Sin embargo, es importante destacar que el hecho de que un software esté protegido por una licencia de
cddigo abierto no es garantia de calidad ni de seguridad. Lo mismo sucede con el software privativo. Aunque
el cédigo abierto permite que cualquiera pueda ver el cddigo fuente y modificarlo, esto no significa que el
software sea seguro o esté libre de errores. De hecho, algunos proyectos de software libre y privativo
pueden contener errores o vulnerabilidades que pueden ser explotados por atacantes malintencionados.

Entonces, écdmo podemos estar seguros de que el software de seguridad que estamos utilizando es seguro
y confiable? La respuesta radica en la comunidad que rodea al proyecto. Cuando se trata de software, la
comunidad de desarrolladores y usuarios es crucial para garantizar la calidad y seguridad del software.

Una comunidad activa y comprometida en torno a un proyecto de software es una buena sefial de que el
software es seguro y confiable. Una comunidad activa significa que hay muchos desarrolladores y usuarios
trabajando en el proyecto, discutiendo los problemas y soluciones, y compartiendo informacién sobre el
software.
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Ademads, una comunidad activa también significa que hay muchas conversaciones en linea, tutoriales y
documentacién disponible en varios idiomas, lo que facilita el aprendizaje y la utilizacidn del software. Otro
indicador de calidad y seguridad del software es la frecuencia con la que se publican nuevas versiones y
actualizaciones. Los proyectos de software con una comunidad activa suelen publicar nuevas versiones con
frecuencia, lo que indica que estan corrigiendo errores y afiadiendo nuevas funcionalidades de forma
constante. La publicacion frecuente de nuevas versiones es un buen indicador de que el software esta
siendo mantenido y actualizado activamente.

2. DESARROLLO

Clasificacion del software libre para ciberseguridad

El software libre para ciberseguridad tiene diversas aplicaciones y se clasifica de acuerdo con el tipo de
actividad de ciberseguridad que atiende, las cuales pueden ser: Preparativas, Preventivas, Detectivas,
Reactivas o Retrospectivas. Cabe aclarar que algunas herramientas de software libre pueden atender a varias
de éstas actividades.

Para actividades Preparativas

a) Acceso remoto

ssh: secure shell, es un comando utilizado para conectarse a un servidor remoto de forma segura
utilizando el protocolo SSH. Al ejecutar el comando ssh, se puede ingresar la direccion IP o el
nombre de dominio del servidor y establecer una sesidn de terminal remota segura.

gsh: el group shell es similar al ssh, con la diferencia que los comandos que se ingresan en el
computador maestro queda inmediatamente replicado en los otros computadores.

Xwindows: El entorno grafico de UNIX/Linux es de resaltar, dado que desde su creacion en los afios
60 fue pensado como un entorno de red y el despliegue remoto de aplicativos siempre ha estado
presente en éste tipo de entornos, tanto para desplegar aplicativos en ventanas individuales como
para todo el escritorio. Se puede utilizar para entornos de programacion y despliegue remoto,
facilitando la administracion y ejecucién de herramientas de ciberseguridad en maquinas remotas a
través de interfaces graficas, sin necesidad de acceso fisico.

b) Documentacion del SGSI

LibreOffice y OpenOffice: La suite de oficina de UNIX/Linux es tan poderosa como las diferentes
versiones de ellas en el mundo privativo, se encontraran algunas funcionalidades mas poderosas o
menos que en el mundo privado, al igual que se destacaran funcionalidades novedosas como el
graficador de ecuaciones matematicas y algunas funcionalidades que se consiguen en el mundo
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privado hardn falta en éstas dos suites. Sin embargo, a nivel general pueden equipararse a las mas
famosas.

c) Automatizacion

e crontab: es un comando utilizado para programar tareas y comandos para que se ejecuten en
momentos especificos, utilizando el cron daemon. Al ejecutar el comando crontab, se puede editar
el archivo de configuracion cron del usuario y programar tareas para que se ejecuten en diferentes
momentos y frecuencias.

d) Proteccion de contrasenas

La proteccion de contrasefias es una herramienta que puede proteger los datos personales y de inicio de
sesion almacenados en un ordenador. Puede almacenar contraseifas de forma segura y generar
contrasefias fuertes para una mayor seguridad.

o KeePass: Es un administrador de contrasefias de cddigo abierto y gratuito que se utiliza para
almacenar y gestionar contraseias encriptadas en una base de datos segura. KeePass ofrece una
forma facil y segura de almacenar todas las contrasefias y credenciales importantes en un solo lugar.
La base de datos de KeePass esta protegida por una contrasefia maestra y puede ser encriptada con
varios algoritmos de cifrado para proporcionar un nivel adicional de seguridad.

e) Gestidn de activos

® GLPI: es una herramienta de gestion de activos de Tl y de mesa de ayuda de cddigo abierto. Se
utiliza para gestionar la informacidn y los problemas relacionados con los recursos de Tl, incluyendo
la gestion de inventario, la gestiéon de incidentes y la gestion de cambios. GLPI también puede
utilizarse para realizar seguimiento y resolver problemas de seguridad.

Para actividades Preventivas
a) Inteligencia

e MISP (Malware Information Sharing Platform): es una plataforma de comparticién de informacidn
sobre amenazas. Permite compartir informacion sobre amenazas de forma segura entre
organizaciones para mejorar la deteccién y respuesta a amenazas.

Es una plataforma de software libre para compartir, almacenar y correlacionar indicadores de
compromiso (loC) y otros datos de inteligencia de amenazas cibernéticas. MISP permite a las
organizaciones colaborar y mejorar su defensa mediante la inteligencia de amenazas compartida.
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Maltego: Una poderosa herramienta de OSINT (Open Source Intelligence) que permite la
visualizacion de relaciones y conexiones entre entidades. En ciberseguridad, se utiliza para
investigaciones de inteligencia, mapeando redes sociales, dominios, correos electrénicos, y mas,
para descubrir vinculos que puedan revelar amenazas o actores maliciosos.

T-Pot: Es un honeypot de cédigo abierto listo para usar que esta disefiado para atraer y analizar las
actividades de ciberdelincuentes. T-Pot permite a los equipos de ciberseguridad monitorear ataques
en tiempo real y recopilar informacidn valiosa sobre técnicas y tacticas utilizadas por los atacantes.

b) Criptografia

Criptografia en una direccién: El comando md5sum se utiliza para calcular el hash MD5 de un
archivo, lo que permite verificar la integridad de su contenido. Por ejemplo, "md5sum archivo.txt"
generaria el hash MD5 del archivo.txt. sha256sum es un comando utilizado para calcular el valor
hash de un archivo utilizando el algoritmo SHA-256. Al ejecutar el comando sha256sum, se puede
calcular el hash de un archivo y verificar su integridad, ya que cualquier cambio en el archivo
cambiara su hash.

Criptografia simétrica: El comando openss| permite cifrar y descifrar archivos utilizando algoritmos
de cifrado simétrico como AES o DES. Por ejemplo, "openssl enc -aes256 -in archivo.txt -out
archivo.cifrado" cifrar el archivo.txt con AES-256 y generar el archivo cifrado archivo.cifrado.

Criptografia asimétrica: El comando openssl también se puede utilizar para generar claves y
certificados digitales para la criptografia asimétrica. Por ejemplo, "openssl genpkey -algorithm RSA
-out clave.privada" generaria una clave privada RSA y "openssl req -new -key clave.privada -out
certificado.csr" generaria una solicitud de certificado digital que se puede enviar a una autoridad de
certificacion para obtener un certificado digital que se puede utilizar para cifrar y descifrar datos
utilizando la clave publica correspondiente a la clave privada generada.

c) Backups

rsync: Es un comando utilizado para sincronizar archivos y directorios entre sistemas, de forma
segura y eficiente. Al ejecutar el comando rsync, se pueden sincronizar archivos y directorios entre
sistemas utilizando diferentes protocolos de transferencia de archivos, como SSH. Es valioso para
replicar datos de manera segura y eficiente entre diferentes sistemas o para crear respaldos en
tiempo real.

grsync: Es una interfaz grafica para rsync, que facilita la configuracién y el uso de rsync para usuarios
gue prefieren trabajar en un entorno visual. Es util en la gestién de sincronizacién y backups seguros
en sistemas de ciberseguridad.
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borg: Es una herramienta de respaldo (backup) que se especializa en crear copias de seguridad
eficientes, seguras y comprimidas. En ciberseguridad, Borg es util para asegurar datos criticos y
garantizar la continuidad de la operacién en caso de incidentes de seguridad.

pikabackup: Es una interfaz grafica para Borg, facilitando a los usuarios menos experimentados la
creacion y gestién de copias de seguridad sin necesidad de utilizar la linea de comandos. Es util para
realizar backups en entornos donde la ciberseguridad es prioritaria.

d) Antimalware

Un antivirus es una herramienta que protege un sistema contra malware y virus. Puede escanear archivos
y programas para detectar y eliminar cualquier amenaza.

ClamAV: Es una herramienta de seguridad de cddigo abierto utilizada para detectar y eliminar virus,
troyanos, malware y otras amenazas en sistemas Unix y Windows. ClamAV es una herramienta
gratuita y multiplataforma que utiliza una base de datos actualizada de firmas de virus para escanear
archivos y directorios en busca de amenazas. ClamAV también se puede integrar en sistemas de
correo electrénico y escanear el trafico entrante y saliente para detectar correos electrénicos con
archivos adjuntos maliciosos previniendo que lleguen a los sistemas Windows que puedan ser
afectados por el malware entrante.

Pdf-parser.py: es un script de Python que se utiliza para analizar archivos PDF y extraer informacién
de ellos. Este script es de cddigo abierto y se puede descargar de forma gratuita desde su sitio web.
Pdf-parser.py puede ser utilizado para extraer objetos PDF como fuentes, imagenes, scripts, y para
analizar la estructura interna de un archivo PDF. También puede utilizarse para decodificar objetos
codificados en Base64 y FlateDecode, lo que puede ser util para analizar archivos maliciosos.

Pdftools: es otra herramienta de software libre para analizar archivos PDF. Esta herramienta esta
disefiada para escanear archivos PDF en busca de virus y malware. Ademas, pdftools puede ser
utilizado para extraer informacién de los archivos PDF, incluyendo metadatos, fuentes, scripts, y
objetos embebidos.

RKhunter: Es una herramienta de seguridad que busca detectar malware, rootkits y otras posibles
amenazas en sistemas Linux y Unix. La herramienta realiza comprobaciones en los archivos del
sistema, las bibliotecas compartidas y los binarios, para detectar cualquier alteracidon inesperada.
También verifica los servicios activos y los puertos abiertos en busca de posibles vulnerabilidades.

e) Capacitacion y sensibilizacion

Moodle: Es una plataforma de aprendizaje en linea de cédigo abierto. En ciberseguridad, Moodle se
utiliza para capacitar y sensibilizar al personal en temas de seguridad, proporcionando un entorno
estructurado para cursos, talleres y materiales educativos sobre ciberseguridad.
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Jitsi Meet: Es una solucidn de videoconferencia de cddigo abierto que garantiza la privacidad y
seguridad en las comunicaciones. Es ideal para reuniones internas, capacitaciones y cualquier otra
interaccién remota en entornos donde la seguridad es critica.

OBS (Open Broadcaster Software): Es una herramienta de cédigo abierto para la grabacion de video
y transmisién en vivo. En ciberseguridad, OBS puede utilizarse para crear videotutoriales, webinars,
y otras formas de contenido educativo o de sensibilizacién en seguridad informatica.

Pitivi y OpenShot: Son editores de video de cédigo abierto. En ciberseguridad, estas herramientas
son utiles para editar videos educativos, tutoriales, o registros visuales de eventos de capacitacion,
brindando una forma efectiva de compartir conocimiento en seguridad.

f) Deteccidn de vulnerabilidades

Nessus: identificador de vulnerabilidades que permite escanear sistemas y aplicaciones en busca de
vulnerabilidades conocidas y desconocidas.

Nikto: Escaner de vulnerabilidades de servidores web por medio de linea de comandos, busca en
particular archivos/CGl peligrosos, software de servidor obsoleto y otros problemas.

Lynis: es una herramienta de auditoria de seguridad que escanea sistemas UNIX y Linux en busca de
vulnerabilidades. Proporciona informes detallados sobre la configuracidn del sistema, la seguridad y
las posibles vulnerabilidades.

OpenVAS (Open Vulnerability Assessment System): Es un marco de software libre para escaneo y
gestion de vulnerabilidades. En ciberseguridad, OpenVAS permite identificar y evaluar posibles
vulnerabilidades en los sistemas, ayudando a las organizaciones a fortalecer su postura de
seguridad.

AlienVault OSSIM: Es una plataforma unificada de gestidon de eventos e informacidn de seguridad
(SIEM) de cddigo abierto. En ciberseguridad, AlienVault permite la correlacion de eventos de
seguridad, deteccidon de amenazas y gestion de incidentes, integrando multiples herramientas de
seguridad en un solo panel.

g) Pruebas de penetracion

Metasploit: Es una plataforma de pruebas de penetracién (pentesting) ampliamente utilizada que
permite a los profesionales de la seguridad realizar ataques simulados para identificar
vulnerabilidades en sistemas informaticos. Metasploit ofrece una vasta base de datos de exploits,
payloads y herramientas auxiliares que permiten realizar pruebas de penetracidn completas, desde
la explotacion de vulnerabilidades hasta la post-explotacion y el andlisis de la seguridad de los
sistemas.
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Armitage: Es una interfaz grafica para Metasploit que facilita la ejecucién de pruebas de penetracion
y ciberataques simulados. Armitage permite la automatizacién de muchas tareas complejas, como la
seleccion de exploits y payloads, y proporciona una vista grafica de los objetivos comprometidos. Es
ideal para quienes prefieren un entorno visual para gestionar sus pruebas de seguridad,
especialmente en entornos colaborativos.

Kali Linux: Es una distribucién de Linux basada en Debian disefiada especificamente para pruebas de
penetracién y auditorias de seguridad. Incluye una vasta coleccién de herramientas preinstaladas
para realizar pruebas de seguridad en redes, aplicaciones web, sistemas operativos y mas. Kali Linux
es la herramienta predilecta de los profesionales de la ciberseguridad para realizar andlisis de
vulnerabilidades, pruebas de penetracion, y forense digital.

Cyborg Hawk Linux: Es otra distribucién de Linux orientada a la ciberseguridad, que al igual que Kali
Linux, ofrece una amplia gama de herramientas para pruebas de penetracidn, andlisis forense, y
auditorias de seguridad. Cyborg Hawk se destaca por su enfoque en la seguridad ofensiva y
defensiva, y su entorno personalizable, lo que la convierte en una opcidon potente para
investigadores de seguridad y profesionales del pentesting.

Paladin Linux: Es una distribucion basada en Ubuntu disefiada para investigaciones forenses
digitales. Incluye una coleccion de herramientas forenses para la recuperacion de datos, analisis de
discos, y la creacidon de imagenes forenses. Paladin Linux es ideal para investigadores que necesitan
una solucién portatil y completa para realizar andlisis forense de dispositivos digitales y redes.

h) Control de red

Bind: también conocido como Berkeley Internet Name Domain, es un servidor de nombres de
dominio (DNS) de cddigo abierto. Se utiliza para traducir nombres de dominio en direcciones IP y
viceversa. Bind es compatible con muchos sistemas operativos, incluyendo Linux, Unix y Windows.
Es una herramienta esencial para cualquier red que utilice DNS.

E2guardian: Es un proxy web de cddigo abierto que se utiliza para filtrar contenido en la red.
Proporciona filtros de contenido para bloquear sitios web inapropiados o peligrosos, y es capaz de
bloquear el acceso a contenido basado en palabras clave y categorias. E2guardian también puede
utilizarse para monitorizar y registrar el trafico de la red.

WireGuard: es un protocolo de VPN de cédigo abierto. Se utiliza para establecer conexiones VPN
seguras entre dispositivos y redes. WireGuard utiliza criptografia de Ultima generacion para proteger
las conexiones y es muy rapido y eficiente en términos de recursos. Ademas, WireGuard es facil de
configurar y utilizar.

Squid: es un servidor proxy de cddigo abierto que se utiliza para acelerar y optimizar el trafico web.
Squid se utiliza cominmente para cachear contenido web y reducir la carga de los servidores web.
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También puede utilizarse para filtrar y bloquear el acceso a sitios web no deseados. Squid es
compatible con muchos sistemas operativos y es muy configurable.

Cortafuegos de escritorio: Un cortafuegos de escritorio es una herramienta que controla el trafico
de red entrante y saliente en un ordenador individual. Puede bloquear el acceso no autorizado a un
sistema y prevenir ataques externos.

iptables: es un comando utilizado para configurar y administrar el firewall del sistema, incluyendo
reglas de filtrado de paquetes y configuraciones de NAT. Al ejecutar el comando iptables, se pueden
agregar, eliminar y modificar reglas del firewall y configuraciones de red.

Endian Firewall: Es una distribucidon de seguridad basada en Linux que combina multiples funciones
de ciberseguridad en una sola solucidn, conocida como UTM (Unified Threat Management). Endian
Firewall incluye firewall, VPN, antivirus, filtrado de contenido web, deteccién y prevencion de
intrusiones (IDS/IPS), y mas. Es especialmente util en pequefias y medianas empresas que necesitan
una solucién todo en uno para proteger sus redes contra una variedad de amenazas sin necesidad
de configurar y mantener multiples herramientas separadas.

ModSecurity: Es un firewall de aplicaciones web (WAF) de cédigo abierto que proporciona
proteccidn contra una amplia gama de ataques web. Se integra con servidores web como Apache y
Nginx, siendo esencial para proteger aplicaciones web contra inyecciones SQL, XSS, y otros ataques.

pfSense: Es una distribucién de firewall y enrutador basada en FreeBSD, ampliamente utilizada en
entornos de ciberseguridad. pfSense ofrece caracteristicas avanzadas de firewall, VPN (Red Privada
Virtual), deteccidn de intrusiones (a través de plugins como Snort), y filtrado de contenido, todo
configurable a través de una interfaz web intuitiva. Es ideal para proteger redes corporativas,
proporcionando una capa adicional de seguridad en el control del trafico de red, segmentacion de
redes, y acceso remoto seguro.

Para actividades Detectivas

a) Auditoria de contrasenas

John the Ripper: herramienta de cracking de contrasefas que permite probar diferentes
combinaciones de contrasefias para romper la seguridad de cuentas de usuario. Se puede utilizar
para auditar las contrasefias de los usuarios de una organizacion identificando quienes utilizan
contrasefias débiles. Descifra contraseiias probando todas las combinaciones posibles o utilizando
listas de palabras comunes mediante el manejo de una amplia gama de algoritmos de hash,
incluidos MD5, SHA-1, SHA-256, entre otros.

Hydra: Es una herramienta de prueba de penetracion de redes que se utiliza para adivinar
contrasefias. Permite probar miles de posibles contrasefias en un corto periodo de tiempo,
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utilizando diferentes métodos, como el diccionario, la fuerza bruta y el ataque hibrido. Al igual que
John the Ripper puede ser utilizada para auditar las contrasefias débiles que usen los usuarios de un
sistema de informacién.

Hashcat: Es una herramienta de cracking de contrasefas que utiliza la potencia de cdlculo de la GPU
para realizar ataques de fuerza bruta y ataques de diccionario contra contrasefias cifradas con
algoritmos de hash. Estd optimizado para aprovechar la potencia de célculo de la GPU, lo que le
permite realizar ataques de cracking de contrasefias a alta velocidad. Puede manejar una gran
variedad de algoritmos de hash, incluidos MD5, SHA-1, SHA-256, bcrypt, entre otros

Aircrack-NG: Es una suite de herramientas de seguridad inaldambrica que se utiliza para auditorias de
redes Wi-Fi. Permite el monitoreo de redes, captura de paquetes, inyeccién de paquetes, y andlisis
de trafico para descifrar claves WEP y WPA/WPA2. Se utiliza para auditar y evaluar la seguridad de
redes Wi-Fi. Permite realizar ataques de descifrado de claves WEP y WPA/WPA?2 utilizando técnicas
como fuerza bruta, diccionario y ataques basados en la inyeccién de paquetes. Proporciona
herramientas para monitoreo y captura de paquetes de red, asi como para el andlisis y descifrado de
trafico cifrado.

b) Monitoreo de recursos del equipo

Un monitor de procesos es una herramienta que rastrea todos los procesos que se ejecutan en un
sistema y puede identificar cualquier proceso malicioso o sospechoso. Puede valorar la cantidad
porcentual de CPU o de memoria RAM que estan consumiendo.

Procesos y recursos

ps: es un comando utilizado para mostrar informacién sobre los procesos en ejecuciéon en el sistema.
Al ejecutar el comando ps, se muestra una lista de procesos en ejecucién, cada uno con su
identificador de proceso (PID), estado, uso de recursos y otros detalles. Es util para identificar
procesos especificos y detener o matar procesos si es necesario.

Kill: se utiliza para detener un proceso en ejecuciéon enviando una sefial a su identificador de
proceso (PID). El usuario debe especificar el PID del proceso que desea detener y la sefial que se
enviara al proceso. La seial predeterminada es SIGTERM, que indica al proceso que se detenga de
manera ordenada, pero también se pueden enviar otras sefales, como SIGKILL, que fuerza al
proceso a detenerse inmediatamente.

Killall: se utiliza para detener todos los procesos que tengan el mismo nombre. En lugar de
especificar el PID de un proceso, el usuario especifica el nombre del proceso. Killall envia la sefial
SIGTERM a todos los procesos con el nombre especificado.
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nice: Es un comando de Unix/Linux que permite ajustar la "prioridad de ejecucion" de un proceso
antes de que se inicie. En ciberseguridad, nice puede ser Gtil para gestionar los recursos del sistema
durante pruebas intensivas, como escaneos de vulnerabilidades o andlisis forense, asegurando que

estas tareas no ralentice otros servicios criticos en el sistema. Al ajustar la prioridad con nice, los
administradores pueden optimizar el rendimiento del sistema, dandole mds o menos recursos a
ciertos procesos segun lo requiera la situacion.

renice: Es un comando similar a nice, pero se utiliza para cambiar la prioridad de un proceso que ya
esta en ejecucion. En ciberseguridad, renice es Gtil cuando se necesita ajustar dindmicamente el uso
de recursos del sistema, por ejemplo, si un escaneo de seguridad estd consumiendo demasiados
recursos y se requiere reducir su prioridad para mantener la estabilidad del sistema. renice permite
a los administradores intervenir en tiempo real para gestionar la carga del sistema y asegurar que las
operaciones criticas continden funcionando sin interrupciones.

top: Es una herramienta de linea de comandos en Unix/Linux que muestra en tiempo real los
procesos que se estan ejecutando en el sistema, ordenados por el uso de recursos como la CPU, la
memoria, y el tiempo de ejecucién. En ciberseguridad, top es util para monitorear el sistema en
busca de procesos sospechosos o maliciosos que puedan estar consumiendo recursos inusuales, lo
gue podria indicar un compromiso de seguridad. También permite a los administradores de sistemas
identificar rdapidamente cuellos de botella y ajustar prioridades con herramientas como nice y
renice.

htop: Es una versidén mejorada y mas interactiva de top que ofrece una interfaz mas amigable y
visual. htop permite a los usuarios visualizar los procesos en una estructura en arbol, facilitando la
identificaciéon de procesos secundarios y la relacién entre procesos. En ciberseguridad, htop es util
para monitorear de forma mas intuitiva el uso de recursos del sistema, permitiendo a los
administradores detectar patrones andmalos o procesos que podrian estar vinculados a actividades
maliciosas, como malware o mineria de criptomonedas no autorizadas.

inxi: Es una herramienta de linea de comandos que proporciona una detallada informacién sobre el
sistema, incluyendo el hardware, la configuracion de red, y los dispositivos conectados. En
ciberseguridad, inxi es especialmente util para realizar auditorias de seguridad y obtener un rapido
resumen del estado del sistema. Puede ayudar a los administradores a verificar la integridad del
hardware y las configuraciones, identificar dispositivos desconocidos o no autorizados, y asegurarse
de que la infraestructura cumple con las politicas de seguridad establecidas.

Acct: Es un conjunto de herramientas que registra la actividad del sistema y de los usuarios en
sistemas Linux y Unix. Permite a los administradores de sistemas supervisar el uso de los recursos
del sistema y detectar posibles problemas de rendimiento. Ademas, la herramienta puede utilizarse
para generar informes de uso de recursos para facturacion o fines de contabilidad.
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which: es un comando que permite encontrar la ubicaciéon de un archivo ejecutable en el sistema.
Esta herramienta puede ser Util para verificar la integridad de los archivos del sistema y detectar
archivos maliciosos que se hayan instalado en el sistema.

Auditd: es una herramienta de auditoria que registra eventos del sistema en sistemas Linux y Unix.
Permite a los administradores de sistemas supervisar la actividad de los usuarios y detectar posibles
intrusiones. La herramienta registra eventos de inicio de sesion, cambios en los archivos del sistema
y otros eventos importantes.

Monitores de recursos: Un monitor de recursos es una herramienta que se utiliza para medir y
visualizar la utilizacidn del hardware de un sistema informatico, como la CPU, la memoria, el disco y
la red. Proporciona informacién sobre el uso actual y el historial de uso, lo que permite al usuario
realizar un seguimiento del rendimiento del sistema y detectar cualquier problema.

El monitor del sistema de mate y ksysguard: son herramientas graficas utilizadas para monitorear el
sistema y visualizar informacién sobre el uso de recursos, los procesos en ejecucién y otros detalles
del sistema. Estas herramientas pueden ser Utiles para identificar procesos que estdan consumiendo
recursos excesivos o para monitorear el rendimiento del sistema en general.

Baobab: Es una herramienta grdfica para analizar el espacio en disco. Proporciona informacién
detallada sobre el tamafio de los archivos y carpetas, permitiendo identificar facilmente los archivos
mas grandes y liberar espacio en disco.

Glances: Es un monitor de sistema en linea de comandos que proporciona una visién general del uso
del sistema en tiempo real. Permite supervisar la CPU, memoria, carga del sistema, uso de la red,
entre otros.

Usuarios

who: Es un comando que muestra informaciéon sobre los usuarios que estdn actualmente
conectados al sistema, incluyendo su nombre de usuario, terminal y hora de inicio de sesién. Esta
informacion puede ser util para monitorear la actividad del sistema y detectar intentos de acceso no
autorizado.

lastcomm: Es una herramienta de software libre para sistemas Unix y Unix-like que proporciona
informacion sobre los comandos que se han ejecutado recientemente en el sistema. Este programa
lee los registros de contabilidad del sistema (también conocidos como registros de procesos), que
registran informacion sobre los procesos que se ejecutan en el sistema, y muestra una lista de los
comandos que se han ejecutado, junto con detalles como el usuario que los ejecutd, la hora y la
duracion de la ejecucion.
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Red

ip: es un comando utilizado para configurar y mostrar informacién sobre la red y las interfaces de
red en el sistema. Al ejecutar el comando ip, se pueden realizar tareas como configurar direcciones
IP, agregar rutas y mostrar informacion detallada sobre las interfaces de red.

Tcpdump: Tcpdump es una herramienta de linea de comandos que permite capturar y analizar el
trafico de red en tiempo real. Es una herramienta muy util para la deteccion de problemas de red y
para la investigacién de ataques en la red. Tcpdump puede ser utilizado para capturar y analizar
paquetes en la red en diferentes formatos,incluyendo el popular formato pcap utilizado por
Wireshark y otras herramientas de analisis de trafico de red.

Tiene muchas opciones y filtros para personalizar la captura de paquetes, lo que permite a los
usuarios capturar Unicamente el trafico que necesitan y evitar la sobrecarga de informacién
innecesaria. Tcpdump puede filtrar el trafico por direccion IP, puerto, protocolo, y muchas otras
caracteristicas.

Ademads, Tcpdump tiene una capacidad limitada de decodificacion de protocolos de red, lo que
permite a los usuarios identificar los protocolos utilizados por los paquetes capturados. Tcpdump es
una herramienta muy util para la solucién de problemas de red y la investigacion de incidentes de
seguridad.

netstat: es un comando utilizado para mostrar informacion sobre la red y las conexiones de red
activas. Al ejecutar el comando netstat, se muestra una lista de conexiones activas, incluyendo la
direccion IP, el puerto y el estado de cada conexidn. Es Util para identificar conexiones de red no
deseadas o sospechosas y para monitorear la actividad de la red en general.

nslookup: es un comando utilizado para realizar consultas de resolucién de nombres de dominio
(DNS) y obtener informacidn sobre registros de recursos de DNS, como las direcciones IP asociadas a
un nombre de dominio. Al ejecutar el comando nslookup, se puede ingresar un nombre de dominio
y obtener la direccidn IP correspondiente, o viceversa.

dig: es similar a nslookup, pero proporciona informacién mas detallada y opciones de configuracion
adicionales. Al ejecutar el comando dig, se pueden realizar consultas de DNS y obtener informacién
detallada sobre los registros de recursos, incluyendo la direccién IP, la TTL y la autoridad del servidor.

whois: es un comando que permite buscar informacidon sobre un dominio o una direccién IP en
bases de datos publicas. Esta herramienta puede ser Util para obtener informacidn sobre un sitio
web o identificar el propietario de una direccidn IP que se esta utilizando para realizar actividades
maliciosas.
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traceroute: es una herramienta que permite seguir la ruta que sigue un paquete de datos desde un
origen hasta un destino. Esto puede ser util para diagnosticar problemas de red y detectar posibles
puntos de fallo o de ataque en la comunicacién.

c) Monitoreo de equipos en una red

Nmap: Es una herramienta de escaneo de red de cddigo abierto que se utiliza para descubrir hosts y
servicios en una red. Nmap puede utilizarse para encontrar vulnerabilidades y puertos abiertos en
una red, y también se puede utilizar para identificar sistemas operativos y servicios en la red. Nmap
es una herramienta esencial para cualquier profesional de la seguridad de la red.

Wireshark: Es un analizador de protocolos de red de cddigo abierto. Se utiliza para capturar y
analizar el trafico de red en tiempo real. Wireshark puede utilizarse para detectar problemas de
seguridad y de red, y también puede utilizarse para examinar la comunicacién entre aplicaciones.
Wireshark es una herramienta muy versatil y es una de las mas utilizadas en la industria.

OSQuery: sistema de monitorizacidon y gestién de sistemas que permite obtener informacidn
detallada sobre los sistemas en tiempo real, como el estado de los procesos, el uso de la memoriay
la red, y otros aspectos de la configuracion.

aide: Es una herramienta de deteccién de intrusiones similar a tripwire que permite verificar la
integridad de los archivos del sistema en busca de cambios no autorizados. AIDE puede generar una
base de datos de los archivos del sistema y luego compararla con el estado actual del sistema para
detectar cualquier cambio.

Aplicativos Web

Tripwire: es una herramienta de integridad de archivos de cédigo abierto. Se utiliza para monitorear
los cambios en los archivos y directorios en el sistema. Tripwire puede utilizarse para detectar
cambios malintencionados en los archivos y para alertar al usuario en caso de cambios no
autorizados. Tripwire es una herramienta esencial para la deteccién de intrusiones.

Monitorix: Es una herramienta de monitorizacién de sistemas y redes. Proporciona informacién en
tiempo real sobre el uso de CPU, memoria, disco y red. También incluye graficos y alertas para
ayudar a identificar problemas.

Nagios: Es una herramienta de monitoreo de red de cédigo abierto que se utiliza para monitorear la
disponibilidad y el rendimiento de los equipos y servicios en la red. Nagios puede utilizarse para
enviar alertas cuando se detectan problemas y para llevar un registro del tiempo de actividad y el
rendimiento de los equipos y servicios. Nagios es muy configurable y puede utilizarse para
monitorear cualquier tipo de equipo o servicio.
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Elastic Stack: es una suite de herramientas que incluye Elasticsearch, Logstash y Kibana, que
permiten recopilar, almacenar y visualizar registros de manera efectiva. Elasticsearch es un motor de
busqueda y analisis de datos en tiempo real, Logstash es una herramienta de procesamiento de
registros y Kibana es una plataforma de visualizacidén de datos.

Graylog: Es una plataforma de gestion de registros que permite recopilar, indexar y analizar grandes
volumenes de registros de varias fuentes. Permite realizar busquedas y analisis avanzados.

Zabbix: Es una solucién de monitoreo de cddigo abierto que permite la supervisién en tiempo real
de servidores, aplicaciones, redes y dispositivos. En el ambito de la ciberseguridad, Zabbix es crucial
para detectar anomalias en el rendimiento del sistema y la red, que podrian indicar intentos de
intrusidn, ataques DDoS, o actividades maliciosas. Zabbix también permite configurar alertas
automaticas basadas en umbrales especificos, lo que ayuda a los administradores de seguridad a
responder rdpidamente ante posibles incidentes. Ademas, su capacidad de integracidn con otras
herramientas de seguridad amplia su utilidad para la gestion proactiva de la infraestructura.

Cacti: Es una herramienta de cddigo abierto disefiada para la visualizacion y almacenamiento de
datos de rendimiento de la red, utilizando graficos generados por RRDTool. En ciberseguridad, Cacti
es util para la monitorizacién continua de la infraestructura de red, permitiendo a los
administradores visualizar patrones de trafico que podrian indicar actividades sospechosas, como el
escaneo de puertos, intentos de exfiltracion de datos, o trafico no autorizado. Al analizar estas
tendencias a lo largo del tiempo, Cacti ayuda a identificar comportamientos andmalos vy facilita la
implementacién de medidas preventivas o correctivas para asegurar la red.

d) Analisis de bitacora
Un analizador de bitdcoras del sistema es una herramienta que revisa los archivos de registro del sistema
para identificar actividades maliciosas o sospechosas.

Rsyslog: Es un sistema de registro de eventos de alta rendimiento y confiable para sistemas Linux.
Permite la recoleccion, procesamiento y envio de registros de diferentes fuentes a diferentes
destinos. Rsyslog puede ser configurado para enviar registros a un servidor centralizado o a una base
de datos para su posterior anadlisis y monitoreo. Ademas, ofrece capacidades de filtrado vy
enriquecimiento de registros para facilitar la busqueda y el andlisis de datos.

Syslog-ng: Es una herramienta de software libre que se utiliza para recolectar, procesar y almacenar
registros de eventos (logs) generados por los sistemas y aplicaciones en un sistema informatico.
Syslog-ng se ejecuta en sistemas operativos tipo Unix y puede ser configurado para enviar los
registros a diferentes destinos, como bases de datos, archivos de texto plano, servidores remotos de
syslog, etc.
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Logwatch: es una herramienta que revisa diariamente los registros de actividad del sistema y los
envia por correo electrénico al administrador. Puede personalizarse para mostrar los registros que se
deseen.

Logrotate: es una herramienta que administra los registros del sistema, eliminando los archivos de
registro antiguos y archivando los nuevos. Puede ser configurado para comprimir y rotar registros de

manera automatica.

grep: es una herramienta de busqueda que permite encontrar lineas que contengan un patrén
especifico en un archivo o en una secuencia de archivos. Se utiliza con frecuencia para buscar
errores en los archivos de bitacora. Por ejemplo, grep "error" /var/log/syslog buscara todas las lineas
en el archivo /var/log/syslog que contengan la palabra "error".

head: muestra las primeras lineas de un archivo. Es util para obtener una vista previa rapida de los
contenidos de un archivo de registro sin tener que abrir todo el archivo. Por ejemplo, head
/var/log/syslog mostrara las primeras diez lineas del archivo /var/log/syslog.

tail: muestra las ultimas lineas de un archivo. Se utiliza para obtener las ultimas entradas en un
archivo de bitdcora en tiempo real. Por ejemplo, tail -f /var/log/syslog mostrara las ultimas lineas del
archivo /var/log/syslog en tiempo real a medida que se agregan.

cut: permite recortar una seccién de un archivo de bitacora. Se utiliza con frecuencia para extraer
informacion especifica de un archivo de bitacora. Por ejemplo, cut -d " " -f 1,4 /var/log/syslog
extraerd el primer y cuarto campo del archivo /var/log/syslog, utilizando un espacio como
delimitador.

sort: ordena las lineas de un archivo de bitdcora en orden alfabético o numérico. Es util para
organizar los registros de bitdcora en un formato mas legible. Por ejemplo, sort /var/log/syslog
ordenara el archivo /var/log/syslog en orden alfabético.

Fluentd: Es un recolector y procesador de registros que permite la recopilacién de registros de varias
fuentes, la transformacion y enrutamiento de los mismos y su almacenamiento en diferentes
destinos.

Para actividades Reactivas

a) Gestion de intrusiones

Fail2ban: Es una herramienta de prevencién de intrusiones basada en host (HIPS) que monitorea los
registros de autenticacion y otros archivos de registro del sistema para detectar intentos fallidos
repetidos de acceso o actividades sospechosas. Si Fail2ban detecta un patrén de actividad maliciosa
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(como miuiltiples intentos fallidos de inicio de sesion), bloquea la direccion IP ofensiva mediante la
modificacién de las reglas del firewall, evitando asi ataques de fuerza bruta y otras amenazas. Es
especialmente util en servidores y sistemas expuestos a internet, brindando una capa adicional de
seguridad de forma automatizada.

Snort: Es un sistema de deteccidn y prevencion de intrusiones en red (NIDS/NIPS) de cddigo abierto
gue analiza el trafico de red en tiempo real para identificar patrones y firmas de actividades
maliciosas, como intentos de explotacidn de vulnerabilidades, escaneos de puertos, ataques DDoS, y
mas. Snort utiliza una combinacion de analisis basado en firmas, analisis de protocolos y deteccién
de anomalias para identificar y alertar sobre posibles amenazas, permitiendo a los administradores
de red tomar acciones para mitigar los riesgos.

Snortsam: Es una extensién de Snort que permite la integracién de Snort con diferentes sistemas de
firewall para bloquear automdticamente el trafico malicioso identificado por Snort. Snortsam
funciona interceptando las alertas de Snort y traduciéndose en reglas de firewall que bloquea
dindamicamente las direcciones IP involucradas en actividades sospechosas. Esta capacidad de
respuesta activa ayuda a contener y mitigar amenazas de manera rapida y efectiva, protegiendo la
red en tiempo real.

OSSEC: Es una plataforma de seguridad de cddigo abierto que funciona como un sistema de
detecciéon de intrusiones basado en host (HIDS). OSSEC realiza monitoreo de archivos, analisis de
registros, y deteccién de rootkits, ademas de la correlacidon de eventos y la respuesta automatica
ante incidentes. En ciberseguridad, OSSEC es fundamental para la proteccidon proactiva de los
sistemas al detectar y alertar sobre cambios no autorizados en archivos criticos, intentos de escalada
de privilegios, y otras actividades sospechosas que podrian indicar una intrusién o ataque.

Suricata: Es un motor de inspeccién de red de cddigo abierto que actia como un sistema de
deteccion y prevencién de intrusiones (IDS/IPS), con la capacidad de realizar monitoreo de red,
captura de paquetes, y analisis en profundidad de protocolos. Suricata se destaca por su capacidad
de manejar grandes voliumenes de trafico y por su soporte para la inspeccidn multicapa,
permitiendo identificar amenazas tanto en la capa de red como en la capa de aplicacién. Ademas,
Suricata es compatible con las reglas de Snort, lo que facilita la transicién para los usuarios de Snort
y permite la implementacion de un enfoque de defensa en profundidad en la infraestructura de red.

Wazuh: Es una plataforma de seguridad de cédigo abierto que proporciona monitoreo en tiempo
real, deteccidn de amenazas, y respuesta ante incidentes. Wazuh combina las funcionalidades de un
SIEM (Security Information and Event Management) con un HIDS (Host-based Intrusion Detection
System), ofreciendo una solucion integral para la gestién de la seguridad en sistemas de TI. Es
utilizado para la supervision de la integridad de archivos, andlisis de registros, y deteccion de
comportamientos andmalos en los sistemas.
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Security Onion: Es una plataforma de cédigo abierto para la monitorizacidn, deteccion y respuesta
ante amenazas (MDR) que integra una variedad de herramientas de ciberseguridad en un entorno
centralizado. Security Onion estd disefiado para facilitar la implementacién de capacidades
avanzadas de defensa en redes, como la deteccién de intrusiones, andlisis de trafico de red y
respuesta ante incidentes.

Deteccion de intrusiones: Integra herramientas como Suricata y Zeek (anteriormente conocido
como Bro) para la deteccion de intrusiones en la red. Estas herramientas analizan el trafico de red en
tiempo real para identificar patrones de comportamiento malicioso o anémalo.

Anadlisis de Logs: Utiliza Elastic Stack (Elasticsearch, Logstash, Kibana) para la recoleccion, indexacion
y visualizacion de logs y datos de eventos. Esto permite a los analistas correlacionar eventos de
diferentes fuentes y obtener una vision completa de la actividad en la red.

Anadlisis Forense: Incluye herramientas para la captura y andlisis de paquetes de red, permitiendo a
los equipos de respuesta a incidentes realizar un andlisis forense detallado después de un incidente
de seguridad. Moloch (Arkime) es una de las herramientas que pueden integrarse para realizar este
tipo de andlisis.

Monitoreo de Host: A través de la integracién con OSSEC, Security Onion también ofrece
capacidades de deteccion de intrusiones en host (HIDS), lo que permite monitorear la integridad de
los sistemas y detectar comportamientos sospechosos a nivel de host.

Respuesta a Incidentes: Security Onion no solo se enfoca en la deteccidn, sino que también incluye
herramientas para la respuesta a incidentes, ayudando a los equipos de seguridad a tomar
decisiones informadas y ejecutar acciones para contener y remediar las amenazas.

b) Antimalware

Arkime (antes llamado Moloch): Es una plataforma de captura y andlisis de paquetes de red de
codigo abierto disefiada para la supervision y anadlisis forense del trafico de red a gran escala. En el
contexto de ciberseguridad, Arkime es invaluable para realizar un analisis detallado de las
comunicaciones de red, permitiendo a los analistas investigar incidentes de seguridad, como
brechas de datos, intrusiones, o actividades sospechosas.

Arkime almacena los paquetes capturados en un formato optimizado y los indexa, facilitando
busquedas rapidas y el andlisis de eventos especificos en la red. Ademas, su capacidad para
integrarse con otras herramientas de seguridad y su soporte para consultas avanzadas lo convierten
en una herramienta potente para los equipos de respuesta a incidentes y analisis forense.
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® Cuckoo: Es un sistema de analisis de malware de cddigo abierto. Utiliza maquinas virtuales para
analizar archivos y detectar posibles amenazas. Kuckoo es capaz de ejecutar malware en un entorno
controlado y analizar su comportamiento para detectar posibles amenazas.

e Malware Analysis Lab: es un entorno controlado y seguro disefiado especificamente para analizar y
estudiar el comportamiento de malware. En este laboratorio, los analistas de seguridad pueden
ejecutar, observar y descomponer muestras de software malicioso para comprender sus
mecanismos de funcionamiento, vectores de ataque y objetivos. El laboratorio esta completamente
aislado del resto de la red para evitar cualquier propagacion accidental del malware. Incluye una
variedad de herramientas para andlisis estatico (inspeccidn del cédigo sin ejecutarlo) y dindmico
(ejecucion del malware para observar su comportamiento). Ejemplos de estas herramientas son IDA
Pro, Ghidra (andlisis estatico), Cuckoo Sandbox, y Remnux (analisis dinamico).

El laboratorio puede registrar todas las acciones del malware, como las conexiones de red que
intenta establecer, los archivos que crea o modifica, y las claves de registro que altera. Proporciona
herramientas para desempaquetar y desofuscar el cddigo, ya que los autores de malware a menudo
utilizan técnicas para dificultar su analisis. Permite el uso de técnicas de ingenieria inversa para
descompilar o desensamblar el malware y estudiar su cddigo fuente.

c) Informatica forense

e SleuthKit Autopsy: Es una herramienta de andlisis forense que permite examinar sistemas de
archivos y recuperar datos de discos duros, particiones y sistemas de archivos.

e Santoku Linux: Es una distribucion de Linux especializada en analisis forense y pruebas de
penetracién. Incluye herramientas como Nmap, Wireshark, Metasploit,entre otras.

e Android Debug Bridge (ADB): Es una herramienta de linea de comandos que permite a los
desarrolladores de Android comunicarse con dispositivos Android y emuladores desde un sistema
operativo host. Se utiliza para depurar aplicaciones de Android, instalar aplicaciones y controlar
dispositivos de forma remota.

Para actividades Retrospectivas

No hemos encontrado herramientas de software libre especificamente disefiadas para actividades
retrospectivas. Sin embargo, estas funcionalidades se encuentran distribuidas entre las herramientas
mencionadas en los capitulos anteriores. Las herramientas descritas abarcan una gama de funciones
preparativas, preventivas, detectivas y reactivas que, en conjunto, pueden ser utilizadas para realizar
evaluaciones y analisis retrospectivos efectivos.
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3. CONCLUSIONES

La ciberseguridad es un tema crucial en la era digital en la que vivimos, y el software libre ha demostrado ser
una herramienta valiosa en este campo. La comunidad de software libre ha creado y mantenido
herramientas para preparacién, prevencién, deteccion y reaccidn que son esenciales para la proteccion de
sistemas y redes.

El software libre ha demostrado ser una alternativa viable y poderosa para la ciberseguridad. Sin embargo,
es importante recordar que el hecho de que un software esté protegido por una licencia de cédigo abierto
no es garantia de calidad o seguridad. Es fundamental revisar la actividad de la comunidad, como las
conversaciones y la generacion de nuevas versiones con correccidon de errores y nuevas funcionalidades,
para asegurarnos de la calidad y seguridad del software que utilizamos.

SOBRE EL AUTOR

Ingeniero, empresario y docente enfocado en el sector de la tecnologia de informacion y comunicaciones,
con mas de 30 afios de experiencia en desarrollo de software seguro, seguridad de la informacion, el uso de
estandares de comunicacion y la éptima integracion del software libre en las organizaciones.

Actualmente se desempeina como gerente de Skina IT Solutions y complementa su vida profesional como
profesor de catedra en la Universidad Javeriana, representando a Colombia en el comité de ciberseguridad
de la UPADI.

- Magister en Ingenieria de Sistemas y Computacion Universidad de los Andes, Bogota, 1998.
- Ingeniero Civil Universidad de los Andes, Bogota, 1995.
- Diplomado Docencia en Ingenieria Pontificia Universidad Javeriana, Bogotd, 2008

Siitsi

Figura 1: Fotografia de presentacién de la ponencia

30



MPAN
:._.r\\ s O

LLALLAGUA - BOLIVIR™ -

APLICACIONES DE SOFTWARE LIBRE EN LA INGENIERIA DEL
AGUA Y CIENCIAS DE LA GEO-INFORMACION

M.Sec. ING. JORGE AYALA NINO DE
GUZMAN

comunidad@qgisbolivia.org
Ingenieria Civil
Universidad Mayor de San Simén

Bolivia
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RESUMEN

"Promover el uso de tecnologias libres mds alld del drea de sistemas, destacando su
aplicabilidad en campos técnicos como la Ingenieria del Agua y las Ciencias de la
Geo-informacion, un llamado a la accion para que, en el marco del FLISoL dentro de las
universidades, se invite autoridades, docentes y estudiantes de otras facultades y carreras a
sumarse al uso de tecnologias libres y a compartir sus experiencias.
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1. INTRODUCCION

La disponibilidad de Informacidn Geoespacial y el manejo eficiente de los recursos hidricos son pilares
fundamentales para el desarrollo sostenible. La Ingenieria del Agua aborda la planificacién, disefio y
monitoreo de sistemas de agua potable, alcantarillado y gestidon de riesgos hidricos. Paralelamente, la
Ciencia de la Geo-Informacidn facilita la captura, andlisis y representacion espacial de estos recursos a través
de tecnologias avanzadas como los Sistemas de Informacion Geografica (SIG), percepcién remota
(teledeteccidn), y bases de datos espaciales.

Hasta principios del siglo XXI, las herramientas de software para estas disciplinas eran principalmente
privativas, con altos costos de licenciamiento que limitaban su accesibilidad. Sin embargo, el auge del
Software Libre ha democratizado estas tecnologias, permitiendo su adopciéon masiva incluso en contextos
con limitaciones presupuestarias.

El Festival Latinoamericano de Instalacion de Software Libre (FLISoL) ha jugado un rol fundamental en la
promocidon de estas alternativas. A través de este espacio, se han generado redes de colaboracion y
transferencia de conocimiento que han impactado positivamente en la préctica profesional y académica.

Este articulo analiza desde una perspectiva practica y retrospectiva la evolucién del Software Libre aplicado a
la Ingenieria del Agua y la Geo-Informacidn, a partir de experiencias directas de participacion y organizacion
en el FLISoL desde 2005.

2. DESARROLLO
Evolucion de herramientas de Software Libre para SIG e Ingenieria del Agua:

e Antes de 2005: |la falta de opciones libres sélidas, proyectos libres en SIG en etapas aun de
desarrollo obligaba al uso de software privativo o a recurrir a versiones ilegales en entornos
académicos y profesionales.

e 2013: lanzamiento de QGIS 2.0, que introduce una interfaz grafica mejorada, extensibilidad
mediante plugins y compatibilidad avanzada con bases de datos espaciales, marcando un punto de
inflexidn en el uso de SIG libres.

Herramientas complementarias:

® PostGIS para bases de datos espaciales en PostgreSQL
® GeoServer para servicios de mapas en linea
® GRASS GIS y SAGA GIS para analisis avanzados de terreno y modelado hidrolégico.

Adopcion de hardware de bajo costo y plataformas de instalacién

e Raspberry Pi 4 con QGIS: demuestra la viabilidad de operar SIG en dispositivos econémicos.
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Uso de subsistemas Linux en Windows, Live USB persistentes y adquisicién de planes de VPS
accesibles, facilita la instalacion de servidores y ambientes de aprendizaje y desarrollo geoespacial
sin necesidad de infraestructura costosa.

Innovacion en ingenieria del agua mediante Software Libre:

EPANET: Toolkit y su integracion con Python permiten la modelacién hidraulica avanzada y la
creacion de plugins para un trabajo en entorno de QGIS.

QCAD: alternativa libre para el dibujo asistido por computadora para representacion en 2D de
planos de disefio de infraestructuras hidraulicas.

OpenDroneMap: como alternativa libre para el procesamiento aerofotogramétrico de imagenes
aéreas capturadas por drones, favoreciendo la generacién de modelos digitales de superficie
aplicables en modelaciones hidrdulicas e hidroldgicas, asi como en la producciéon de ortomosaicos
destinados al monitoreo de recursos hidricos mediante imagenes de alta resolucién, sin requerir
unidades de procesamiento grafico (GPU), a diferencia del software privativo.

CloudCompare: herramienta para el analisis de nubes de puntos 3D, obtenidas mediante
tecnologias LiDAR o fotogrametria, aplicada en diversos campos de la Ingenieria del Agua.

Creacidn de proyectos Nacionales y comunidades:

e La Infraestructura de Datos Espaciales del Estado Plurinacional Bolivia (GeoBolivia)
Es un ejemplo de implementaciéon de servicios geoespaciales basados en Software Libre a nivel
gubernamental desde el afio 2012.

o Crecimiento de geoportales web de ministerios e instituciones gubernamentales
Como el MMAyA, IGM, INRA e INE, con el objetivo de optimizar el acceso y andlisis de datos
geoespaciales clave para la toma de decisiones y la gestién publica.

e Consolidacién de la Comunidad de Usuarios de QGIS Bolivia
Para promover el aprendizaje, colaboracién y resolucién de problematicas locales mediante SIG
libres.

Discusién

El progreso tecnoldgico evidenciado en los ultimos 20 afios ha permitido que herramientas de Software
Libre se posicionen como alternativas competitivas frente a sus contrapartes privativas. Este fenémeno ha
sido especialmente significativo en disciplinas como la Ingenieria del Agua y la Geo-Informacién, donde el
acceso a software especializado era tradicionalmente restrictivo.

Sin embargo, se observa una resistencia persistente en algunas universidades bolivianas, que contintdan
formando profesionales en pregrado bajo esquemas obsoletos basados en software privativo y, en muchos
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casos, en versiones piratas. Esta brecha formativa no solo implica riesgos legales y éticos, sino que limita las
oportunidades de innovacién y competitividad de los futuros profesionales.

La adopcion del Software Libre no deberia entenderse solamente como una alternativa econdmica, sino
como una estrategia de independencia tecnoldgica, soberania de datos, y estimulo a la investigacién y
desarrollo. La actualizacion curricular es urgente y debe acompafarse de iniciativas de sensibilizacién,
capacitacion y acompafiamiento institucional.

Ademas, las herramientas de Software Libre promueven un ecosistema colaborativo que permite la
adaptacion y personalizacidn de soluciones a problemas locales, como la gestién de cuencas hidrograficas, el
disefio de sistemas de agua potable, y el monitoreo de variables ambientales en escenarios de cambio
climatico.

Finalmente, el fortalecimiento de comunidades de usuarios, como la Comunidad de Usuarios de QGisBolivia,
constituye un pilar estratégico para sostener y expandir el uso de estas tecnologias, facilitando el
intercambio de conocimientos y el desarrollo de capacidades técnicas en el dmbito nacional y regional.

3. CONCLUSIONES

El Software Libre ha evolucionado de manera significativa, proporcionando herramientas robustas para la
Ingenieria del Agua y la Ciencia de la Geo-Informacién. Su adopcién ha permitido democratizar el acceso a
tecnologias de punta, impulsar proyectos de gran escala y fortalecer la formacidn profesional.

Es necesario que las universidades bolivianas adapten sus curriculas a estas realidades tecnoldgicas,
abandonando paradigmas obsoletos y formando profesionales preparados para liderar los desafios de la
transformacién digital en la gestion del aguay el territorio. Eventos como el FLISoL deben continuar su labor
de difusidn de nuevas tecnologias y capacitacion, expandiendo su alcance hacia nuevas generaciones de
estudiantes e investigadores.
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL: PROCESAMIENTO DEL
LENGUAJE NATURAL CON SOFTWARE LIBRE

RESUMEN

El Procesamiento del Lenguaje Natural (PLN) es una rama de la inteligencia artificial que
permite a las mdquinas entender, interpretar y generar lenguaje humano. Entre sus
aplicaciones destacan: andlisis de sentimientos, clasificacion de textos, traduccion
automdtica, resumen de textos, reconocimiento de voz y texto, y deteccion de entidades
como nombres o lugares. El PLN se apoya en herramientas y bibliotecas de software libre,
especialmente en lenguajes como Python, R, Julia, Java y C++, y librerias como spaCy, NLTK,
Transformers, Gensim y TextBlob. El proceso incluye técnicas como tokenizacion, eliminacion
de palabras vacias (stopwords), stemming, lematizacion, POS tagging y word embeddings.
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1. INTRODUCCION

El lenguaje es una de las herramientas mas poderosas del ser humano para comunicar pensamientos,
emociones e informacion. En la era digital, la necesidad de que las maquinas comprendan y generen
lenguaje humano dieron origen a una disciplina clave dentro de la inteligencia artificial: el Procesamiento del
Lenguaje Natural (PLN). Esta area busca desarrollar sistemas capaces de interpretar, analizar y producir
lenguaje de manera automatica, facilitando la interaccion entre humanos y computadoras.

Gracias al uso de software libre, hoy en dia es posible acceder a poderosas herramientas y bibliotecas que
permiten implementar soluciones de PLN de forma accesible y eficiente. Tecnologias como el analisis de
sentimientos, la clasificacién automatica de textos o los asistentes virtuales son solo algunos ejemplos del
impacto real que tiene esta disciplina en campos como el marketing, la salud, la educacion y el servicio al
cliente. Este trabajo explora los fundamentos del PLN, sus principales tareas y aplicaciones, asi como las
herramientas de cddigo abierto mas utilizadas para su desarrollo.

2. DESARROLLO
Procesamiento del lenguaje natural (PLN)

Disciplina de la IA, busca que las computadoras comprendan y procesen el lenguaje humano de forma
natural y eficiente. Puede o no, usar aprendizaje automatico

Tareas

e Comprension del lenguaje natural (NLU): implica comprender e interpretar el lenguaje humano,

e como el reconocimiento de voz, la clasificacion de texto, el anadlisis de sentimientos y la extraccion
de informacion.

® Generacién de lenguaje natural (NLG): implica generar texto legible por humanos a partir de datos
estructurados, como resimenes de texto, sistemas de didlogo y traduccién de idiomas.

Aplicaciones de NLP:

e Andlisis de Sentimientos: Detectar emociones o intenciones en textos. Por ejemplo, opiniones en
redes sociales, encuestas de satisfaccion.

e Clasificacion de Texto: Categorizar documentos automaticamente. Por ejemplo, filtros de spam,
categorizacién de correos o noticias.

e Reconocimiento de Entidades (NER): Identificar nombres de personas, lugares, fechas,
organizaciones. Por ejemplo, chatbots, sistemas de preguntas y respuestas.

o Traduccién automatica: Convertir texto de un idioma a otro. Por ejemplo, Google Translate, DeepL.
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Resumen Automatico: Reducir textos largos conservando ideas principales. Por ejemplo, noticias,
documentos legales, articulos cientificos.

Generacion de Texto: Crear texto coherente de manera automatica. Por ejemplo, chatGPT,
generacion de noticias automaticas.

Andlisis Morfosintactico (POS tagging): Identificar la funcién gramatical de cada palabra. Por
ejemplo, preprocesamiento para traductores y chatbots.

Extraccion de Informacién: Detectar datos clave en grandes volumenes de texto. Por ejemplo,
mineria de datos, informes automaticos.

Reconocimiento de Voz a Texto (ASR): Convertir voz en texto escrito. Por ejemplo, asistentes
virtuales como Siri, Alexa, Google Assistant.

Conversion de Texto a Voz (TTS): Convertir texto escrito en audio. Por ejemplo, lectores de pantalla,
asistentes virtuales.

Deteccion de Idioma: Identificar en qué idioma estd escrito un texto. Por ejemplo, plataformas
multilingles, filtros automaticos.

Correccion Gramatical: Detectar y corregir errores en el texto. Por ejemplo, Grammarly, correctores
de texto automaticos.

Lenguajes de software libre:

Python: Python Software Foundation License (Libre). Razones para usarse en Enorme ecosistema:
NLTK, spaCy, Hugging Face Transformers, Gensim. Muy usado en IA y Deep Learning.

R: GPL (Libre). Enfoque estadistico, ideal para analisis de texto académico. Paquetes como tm,
quanteda, text.

Julia: MIT (Libre). Alta velocidad, sintaxis moderna, libreria TextAnalysis.jl para NLP. Excelente para
modelos grandes.

Java: GPL (Libre). Librerias como Apache OpenNLP y Stanford CoreNLP. Muy usado en entornos
empresariales y produccioén.

C++ : GPL / BSD / MIT (segun proyecto). Maximo rendimiento. Usado en motores de NLP como
spaCy (nucleo) y software que exige velocidad extrema.
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Bibliotecas libres Python:

NLTK: Apache 2.0 (Libre). Herramientas clasicas para andlisis Iéxico, tokenizacidn, stemming, POS
tagging.

spaCy: MIT (Libre) Procesamiento eficiente de texto, modelos preentrenados, entidades,
dependencias.

Transformers (Hugging Face): Apache 2.0 (Libre). Modelos preentrenados: BERT, GPT, RoBERTa, T5
para tareas modernas de NLP.

Gensim: LGPL (Libre). Modelado de tdpicos y vectores: Word2Vec, Doc2Vec, FastText.

TextBlob: MIT (Libre). Simplificacion de tareas NLP: traduccién, andlisis de sentimientos, POS
tagging.

Flair: MIT (Libre). NLP de ultima generacion con embeddings contextuales, desarrollado por
Zalando.

Stanza: Apache 2.0 (Libre). Toolkit de Stanford para NLP: analisis sintactico, NER, modelos
multilingles.

Polyglot: GPLv3 (Libre). Procesamiento multilinglie: deteccién de idioma, NER, embeddings.

Tokenizacidn: Dividir un texto en partes pequefas, como palabras o frases.

m nltk.tokenize i "t word_tokenize
texto = "Hola mundo”

tokens = word_tokenize(texto)

print(tokens)

Figura 1: Ejemplo practico, separar la frase "Hola mundo
en las palabras "Hola" y "mundo".
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Eliminacion de stopwords: Quitar palabras comunes que no aportan mucho significado, como "el", "y",
IIdeII.

I nltk.corpus import stopwords
nltk.tokenize i t word_tokenize
t nltk
nltk.download('stopwords’)

texto = "Este es un ejemplo simple”

tokens = word_tokenize(texto.lower())

stop_words = set(stopwords.words('spanish'))

filtrado = [t t in tokens if in stop_words]
print(filtrado) '

Figura 2: Ejemplo practico, en la frase "Este es un ejemplo simple",

eliminar palabras como "es", "un".

Stemming: Reducir palabras a su raiz para agrupar variantes.

nltk.stem import PorterStemmer
stemmer = PorterStemmer()

rint(stemmer.stem("running"))

Figura 3: Ejemplo practico "corriendo", "corrié"
y "correr" se reducen a "corr".
Lematizacidn: Convertir palabras a su forma base real segun el contexto.
1 nltk.stem import WordNetlLemmatizer
t nltk

nltk.download('wordnet’)

lemmatizer = WordNetLemmatizer ()

print(lemmatizer.lemmatize("running”, pos='v’'))

Figura 4: Ejemplo practico, "corriendo" se convierte en "correr".
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Etiquetado gramatical (POS Tagging): Identificar la funcién gramatical de cada palabra (sustantivo, verbo,
adjetivo, etc.).

from nltk import pos_tag, word_tokenize

tokens = word_tokenize("El gato corre")

tags = pos_tag(tokens)

t(tags) # [('E1l’

nn
’

Figura 5: Ejemplo practico: En "El gato corre", "gato" es sustantivo y "corre" es verbo.

Reconocimiento de entidades nombradas (NER): Detectar nombres propios como personas, lugares u
organizaciones en un texto.

nltk rt ne_chunk, pos_tag, word_tokenize
nltk
nltk.download( "'maxe e_chunker ")
nltk.download('words"

texto = "Barack Obama nacid en
tokens = word_tokenize(texto)
tags = pos_tag(tokens)
tree = ne_chunk(tags)

nt{tree)

Figura 6: Ejemplo practico, en "Barack Obama nacié en Hawaii",
reconocer "Barack Obama" como persona y "Hawaii" como lugar.

N-gramas: Secuencias de “n” palabras juntas para analizar contexto.

m nltk.util 't ngrams
tokens = ["software"”, "libre"]
bigrams st (ngrams (tokens,

print(bigrams)

Figura 7: Ejemplo practico, en "software libre",
el bigrama es ("software", "libre").

Conteo de frecuencia: Contar cuantas veces aparece cada palabra en un texto.

n collections rt Counter

tokens = ["libre", "libre", "so

freq = Counter(tokens)

1t(freqg)

Figura 8: Ejemplo practico: En "libre libre software",
"libre" aparece 2 veces.
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texto = "Gana dinero

int("spam"

Figura 9: Ejemplo préctico, detectar si un correo es spam segun
palabras clave.

Word Embeddings: Representar palabras con vectores numéricos que capturan su significado.

ensim.models Word2Vec

sentences = [["software”, "libre"], ["libertad™, "comunidad®]]
model = Word2Vec(sentences, vector_size=10, min_count=1)

nt (model .wv[*® vare'])

Figura 10: Ejemplo practico: Palabras similares tienen vectores cercanos,
como "rey" y "reina".

Flujo tipico de NLP:

Preprocesamiento de texto: Preparar el texto para su andlisis: limpieza, normalizacién y tokenizacion.

Mu 1 ¢
texto_limpio = texto.lower().replace("i", "").replace("!", "").replace("éi",
"").replace("?",
p (texto_limpio)

1 nltk.tokenize 3 word_tokenize
i nltk
nltk.download('punkt")

tokens = word_tokenize(texto_limpio)
p (tokens)

Figura 11: Preparacién del texto para analizarlo
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stop_words (stopwords.words('sp
tokens_filtrados = [t for t in tokens if in stop_words]
t(tokens_filtrados)

Figura 12: Eliminacion de stopwords
Stemming y Lematizacién: Reducir palabras a su raiz o forma base para agrupar variantes.

from nltk.stem i PorterStemmer, WordNetLemmatizer
t nltk
nltk.download( 'word

stemmer = PorterStemmer ()
lemmatizer = WordNetLemmatizer ()

(stemmer .stem(" rur i | In
print (lemmatizer.lemmatize("running", pos='v')) # rur

Figura 13: Stemming y lematizacidn

e Etiquetado gramatical (POS Tagging): Asignar categorias gramaticales a cada palabra.

n nltk import pos_tag

nltk.download('av d_pt

tags = pos_tag(tokens_filtrados)
rint (tags)

Figura 14: Etiquetado gramatical

43



FLUSOLS)

Reconocimiento de entidades nombradas (NER): Detectar nombres propios como personas, lugares u
organizaciones.

nltk.download (

arbol = ne_chunk(tags)
print (arbol)

Figura 15: Reconocimiento de entidades
nombradas

Extraccion de caracteristicas: Convertir texto en datos numéricos para modelos (Bag of Words, TF-IDF,
embeddings).

m collections ir rt Counter

frecuencia = Counter (tokens_filtrados)
(frecuencia)

Figura 16: Extraccion de caracteristicas

Modelado y aprendizaje automatico: Entrenar modelos para tareas como clasificacidn o andlisis de
sentimientos.

texto

Figura 17: Clasificacidn simple basada en palabra clave
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Analisis de Sentimientos: Determinar si un texto expresa opinion positiva, negativa o neutral.

1 nltk.sentiment.vader import SentimentIntensityAnalyzer
i L nltk
nltk.download(

sid = SentimentIntensityAnalyzer ()
scores = sid.polarity_scores("I 1

scores)

Figura 18: Analisis de sentimientos

Modelado de temas: Identificar temas principales en textos largos o colecciones.

from gensim i corpora, models

documentos = [

d

texts = [doc.lower().split() for doc in documentos]

diccionario = corpora.Dictionary(texts)
corpus = [diccionario.docZbow(text) Tor text in texts]

lda = models.LdaModel(corpus, num_topics=2, id2word=diccionario, passes=18)
for idx, topic in lda.print_topics(-1):
1t(f"Tema {idx}: f[topic}™)

Figura 19: Modelado de temas
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r = WordNetLemmatizer ()

[lemmatizer.lemmatize(token) for tokem in tokens]

Figura 20: Interpretacion del significado del texto

3. CONCLUSION

El Procesamiento del Lenguaje Natural permite a las maquinas comprender y generar lenguaje humano,
facilitando numerosas aplicaciones como asistentes virtuales, analisis de sentimientos y traduccién
automatica. Gracias al software libre, estas tecnologias estan al alcance de todos, impulsando la innovacién
y el aprendizaje. En un entorno cada vez mds digital, el PLN se vuelve esencial para aprovechar al maximo la
informacion escrita y mejorar la interaccién entre personas y sistemas inteligentes.
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ANALISIS DE SENTIMIENTOS CON PYTHON

RESUMEN

El andlisis de sentimientos permite identificar si un texto expresa emociones positivas,
negativas o neutras, aunque es una tarea sencilla para los humanos, las computadoras
requieren modelos estadisticos para lograrlo. Este proceso se basa en analizar palabras que
por naturaleza, evocan ciertas emociones. Por ejemplo: "hermoso" sugiere positividad,
mientras que "terrible" refleja negatividad. Python ofrece herramientas para automatizar
este andlisis usando librerias que asignan un puntaje de polaridad.

Dicho puntaje va de 0 (negativo) a 1 (positivo), siendo 0.5 el punto neutral. El andlisis de
sentimientos se aplica en redes sociales, encuestas, marketing y ventas. Tiene como objetivo
extraer valor de las opiniones y emociones expresadas en textos. Esta técnica es clave para
entender mejor a los usuarios y tomar decisiones basadas en datos.
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1. INTRODUCCION

El analisis de sentimientos es una técnica de procesamiento de lenguaje natural (PLN) que permite evaluary
clasificar automaticamente las emociones expresadas en un texto. Este tipo de anadlisis ha cobrado gran
relevancia en dreas como el marketing digital, la atencién al cliente y el monitoreo de redes sociales, ya que
ofrece una vision clara de las percepciones y actitudes de los usuarios frente a productos, servicios o temas
especificos. Herramientas como la libreria SentimentClassifier facilitan este proceso al asignar un puntaje de
polaridad que varia entre 0 (sentimiento negativo) y 1 (sentimiento positivo), con 0.5 como punto neutral.

2. DESARROLLO
¢Qué es el analisis de sentimientos?

Estd definida como: “Extraer informacién de valor luego de haber evaluado las emociones, actitudes y
opiniones de los usuarios detrds de una serie de palabras”.

Principales usos:

Analisis de datos en redes sociales
Marketing personalizado
Encuestas

Posicionamiento de marca
Previsidn de ventas

Ejemplo 1:
X= Esta muy buena la comida
Y= Que fea pelicula
Z= hoy tuve una experiencia neutral

classitier
SentimentClassifier

clf= SentimentClassifier()

X:

y:

Z:

sentimiento=clf.predict(x)

(sentimiento)

0,93155720156

Figura 1: Resultado de la variable “x”
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classitier
SentimentClassifier
clf= SentimentClassifier()
X':
y:
Z:
sentimiento=clf.predict(y)
(sentimiento)

0,18977012365

Figura 2: Resultado de la variable “y”

SentimentClassifier
clf= SentimentClassifier()
X:

y:

Z:

sentimiento=clf.predict(z)
(sentimiento)

0,533548978

Figura 3: Resultado de la variable “z”

Libreria “SentimentClassifier”: Esta libreria especifica el score de polaridad que va ir desde 0 hasta 1. siendo
0 el extremo negativo. 1 el extremo positivo. Y 0,5 el valor neutral

Ejemplo 2:
son muy mala onda esa vecina
esta muy mala esa pelicula
me gusto mucho la pelicula

= =]

> |2 1]

g |8 |23
M1 2 1 1 1 0 0 o0
0o 1 0 1 0o 0

0 0
Mz 0 1 1 0
M3 0 0 0 0 0 0

o = O

0
0
1 1 1

iy

Figura 4: Conversion del texto a numérico
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Figura 5: Resultado

pelicula

0

0 0 O
1 1 1

0 negativo

1]

0 0 0 0negativo
0
1

s s o

1 positivo

3. CONCLUSION

El analisis de sentimientos se ha consolidado como una herramienta poderosa para comprender mejor a los
usuarios y sus emociones. Gracias a librerias como SentimentClassifier, es posible automatizar este proceso
de forma precisa, permitiendo una rapida clasificaciéon de sentimientos en textos escritos. Su utilidad abarca
desde mejorar estrategias de marketing hasta anticipar tendencias o medir la reputacion de una marca en
tiempo real. En una era donde la opinién del usuario es clave, integrar el analisis de sentimientos en los
sistemas de informacién representa una ventaja competitiva y una fuente confiable de inteligencia
emocional digital.
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RESUMEN

La administracion de sistemas Linux ha evolucionado desde un enfoque exclusivo en la linea
de comandos hacia soluciones mds visuales como Cockpit, una interfaz web desarrollada por
Red Hat. Esta herramienta facilita la gestion de servidores al ofrecer un entorno grdfico que
complementa la terminal, sin sacrificar control ni sequridad. Cockpit permite monitorear
servicios, redes, almacenamiento y procesos del sistema en tiempo real, con soporte para
multiples usuarios gracias a su arquitectura basada en WebSockets, Polkit y systemd. Su
instalacion y uso son sencillos, y es compatible con distribuciones como Fedora y RHEL.
Ademds, ofrece la posibilidad de extender su funcionalidad mediante mddulos
personalizados, como se demuestra en la creacion de un mdédulo “FLISOL 2025”. Cockpit
representa una solucion eficaz y moderna para administrar servidores de forma segura y
accesible.
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1. INTRODUCCION

La creciente complejidad de los entornos tecnolégicos ha impulsado la necesidad de herramientas que
simplifiquen la administracién de sistemas sin comprometer su potencia y seguridad. En este contexto,
Cockpit surge como una solucidn moderna que combina la robustez de Linux con una interfaz grafica
amigable. Disefiada por Red Hat, esta plataforma permite gestionar servicios, redes, almacenamiento y otros
componentes del sistema desde un navegador web, facilitando el trabajo de los administradores sin
reemplazar la linea de comandos. Este documento analiza los fundamentos, beneficios y arquitectura de
Cockpit, asi como su aplicacidn prdactica en entornos reales.

2. DESARROLLO
Evolucion en la administracion de sistemas Linux

Linux historicamente es administrado mediante la linea de comandos (CLI), lo que exige un conocimiento
profundo de herramientas como systemd, journalctl, iptables/nftables, entre otras. Sin embargo, con la
creciente complejidad de los entornos IT, han surgido interfaces web (WebUI) que facilitan la gestidn sin
sacrificar el poder del sistema operativo. Cockpit es una solucidn desarrollada por Red Hat que ofrece una
interfaz visual sin reemplazar la terminal, sino la complementa.

Problemas clasicos del sysadmin tradicional

¢ Errores humanos: En CLI, un solo caracter incorrecto puede causar consecuencias graves. Por ejemplo
(rm -rf /) puede ser catastrdfico.

e Curva de aprendizaje: El dominio de comandos, scripts Bash, permisos, servicios (systemd), redes,
firewalld, etc., requiere afios de experiencia. Muchos comandos no son intuitivos, y su uso correcto
requiere comprensiéon del sistema subyacente. Ejemplo: Para configurar una interfaz de red
manualmente:

nmcli con mod enpO0s3 ipv4.addresses 192.168.1.10/24

¢ Falta de Escalabilidad: La administracion de multiples servidores con CLI exige uso de herramientas
externas (como SSH en scripts, Ansible, etc.).

¢ Interfaz no intuitiva para tareas complejas: Tareas como gestionar LVM, configurar RAID, o ver logs en
tiempo real son mucho mas complicadas en terminal que mediante una interfaz grafica estructurada
como la de Cockpit.

éPor qué un enfoque visual sin perder control?
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Cockpit no es un reemplazo de la CLI, sino una capa de abstraccidn que:
e Reduce errores en configuraciones criticas.
¢ Permite monitoreo en tiempo real.
e Facilita la administracién remota.
e Usa TLS/SSL para cifrar la comunicacién.

e Integracion con Polkit (Polkit es un marco de autenticacion utilizado en entornos de escritorio graficos
de Linux) para autorizacién granular.

Arquitectura de Cockpit:
- Modelo cliente-servidor:
Cockpit-ws (Web Service): El componente cockpit-ws funciona como el servidor web que:

e Sirve la interfaz de usuario basada en web
¢ Maneja las conexiones HTTPS/WebSocket de los navegadores
¢ Escucha por defecto en el puerto 9090.
¢ Gestiona la autenticacion de usuarios
¢ Enruta las comunicaciones entre el navegador y el cockpit-bridge

Este componente se ejecuta con privilegios limitados y actia como la frontera segura entre los clientes web
externos y el sistema.

Cockpit-bridge: El cockpit-bridge funciona como un puente entre la interfaz web y el sistema operativo:
* Se ejecuta con los privilegios del usuario autenticado
* Proporciona acceso a los servicios del sistema (systemd, storage, networking,
etc.)
¢ Traduce las solicitudes de la interfaz web en comandos del sistema

e Ejecuta procesos y recopila resultados
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e Proporciona acceso a APIs del sistema (D-Bus, etc.)

Cada sesidén de usuario tiene su propio proceso bridge, lo que garantiza el aislamiento de sesiones y la
correcta aplicacion de permisos.

Tecnologias subyacentes: Cockpit se construye sobre:

¢ JavaScript/HTML5: Para la interfaz de usuario

¢ WebSockets: Para comunicacién en tiempo real con el sistema
¢ Polkit: Para el manejo de privilegios

e SystemD: Integracidn profunda para gestidn de servicios

e SSH: Para conexiones remotas seguras

Esta combinacién permite que Cockpit ofrezca una experiencia interactiva sin sacrificar la seguridad o la
potencia que caracteriza a Linux.

Compatibilidad

Available

fedoroﬁ v View instructions

& RedHat View instructions
Enterprise Linux View instru

fedora

COREOS View instructions
2 Centos View instructions

(©debian i

Aarchhnux View instructions

ubuntu® View instructions

'y Clear Linux N e
CQO Tumbleweed View instructions

SUSE Linux Enterprise Micro i iR

Figura 1: Compatibilidad

Demostracion practica (Fedora):
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e Instalacion basica: Pasos iniciales para comenzar a utilizar cockpit desde Fedora siga las
instrucciones. Para otras distribuciones visitar: https://cockpit-project.org/running.html

# Insta

sudo dnf install ccckpit

# Habilitar e 8 C

sudo systemctl : = —-now cockpit.socket
# Imicia el cio

sude systemctl start cockpit.socket

Figura 2: Instalacion basica

Este conjunto de comandos instala el paquete base, habilita el socket para que se inicie automaticamente
durante el arranque del sistema y finalmente inicia el servicio.

o Configuracion del firewall: Para acceder remotamente a Cockpit, es necesario abrir el puerto
correspondiente (por defecto, 9090):

sudo firewall -cmd --add-service=cockpit
sudo firewall -cmd --add-service=cockpit --permanent
sudo firewall-cmd --reload

Figura 3: configuracién del firewall

En el navegador web, introduzca la siguiente direcci'on para acceder a la consola web:
https://localhost:9090

e Instalacion de médulos adicionales: Fedora ofrece diversos médulos que extienden la funcionalidad
de Cockpit:

1n|ta11 cockpit—

ion de conten
sudo dnf imstall cockpit podman
# Para monitorizacion de rendimiento

sudo dnf 1nsta11 cockpit-pcp

Figura 3: instalacion de mdédulos adicionales

Cada moédulo se integra perfectamente en la interfaz principal, ampliando las capacidades de
administracién.
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FUSolS

Demo ainadiendo mi Propio Médulo a Cockpit

Desarrollar un modelo bdsico para Cockpit que muestre ”“FLISOL 2025” proyecto para entender su
arquitectura basada en JavaScript, HTML y DBus.

Requisitos Previos

® Entorno Cockpit: Instalado y funcionando (sudo dnf install cockpit en
Fedora).

* Node.js (opcional, para herramientas de desarrollo).
* Conocimientos bdsicos de HTML/CSS/JavaScript.

Figura 4: Pasos para crear e integrar un modulo en Fedora/RHEL

e Paso 1: Estructura del Mdédulo

Cockpit sigue una estructura especifica. Crea estos archivos:

mkdir -p “/cockpit-flisol/flisol

cd “/cockpit-flisol

Figura 5: Estructura del médulo.

i

"version": 1,

"tools": {
"flisol": {
"label™ "FLISOL 2025",
"path": "flisol"

Figura 6: manifest.json: Metadata del médulo.

<IDOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>FLISOL 2025</title>
<meta charset="utf-8">
<link href="../basel/cockpit.css" rel="stylesheet">
</head>
<body >

<div class="container-fluid" style="padding: 20px;">
<hi>Bienvenido al FLISOL 2025</hi1>
<p>Este es mi primer modulo para Cockpit.</p>
</div>

<script src="../basel/cockpit.js"></script>
</body>
</html>

Figura 7: flisol/index.html: Interfaz del médulo.

® Paso 2: Integracién con Cockpit
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sudo cp -r "/fcockpit-flisel /usr/share/cockpit/
sudo systemctl restart cockpit
sudo rm -rf /var/cache/cockpit/+

Figura 8: Copiando el mddulo a la ruta oficial
e Paso 3: Acceder al Médulo
Verificar el médulo desarrollado:

1. Abre Cockpit en tu navegador: https://tuserver:9090 (usa tu IP o localhost).
2. \Veras la opcion “FLISOL 2025 en el men lateral

Consideraciones finales:

e Cockpit no es una herramienta bdsica, sino una poderosa interfaz para administracion avanzada,
segura y moderna.

® Permite disminuir la carga cognitiva sin sacrificar control ni robustez.
e Ideal para entornos educativos, productivos y gubernamentales.

e No se trata de reemplazar la terminal, sino de complementar con herramientas que hagan la
administracidon mas accesible, visual e intuitiva.

3. CONCLUSION

Cockpit representa un avance significativo en la administracién de sistemas Linux, al ofrecer una interfaz
grafica moderna, intuitiva y segura que no sustituye, sino complementa, el uso de la terminal. Su
arquitectura basada en cockpit-ws y cockpit-bridge, junto con tecnologias como WebSockets, Polkit y
systemd, le permite ofrecer una experiencia de administracion remota eficaz y escalable. A través de esta
herramienta, tareas tradicionalmente complejas como la gestion de redes, servicios, almacenamiento y
usuarios pueden ejecutarse de forma mas sencilla y con menor margen de error, lo que resulta
especialmente Util para administradores menos experimentados o entornos donde se busca mayor eficiencia
y seguridad.

Ademas, su capacidad de expansion mediante mddulos personalizados, como el ejemplo practico del
maodulo “FLISOL 2025”, demuestra la flexibilidad y adaptabilidad de la plataforma para diferentes contextos,
incluyendo entornos educativos, institucionales y empresariales. En un mundo donde la complejidad de los
sistemas IT sigue creciendo, herramientas como Cockpit permiten a los administradores enfocarse en la
solucion de problemas y la toma de decisiones estratégicas, sin verse limitados por la dificultad técnica de
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las tareas basicas. Sin duda, Cockpit se posiciona como un componente clave en la administracion moderna
de servidores Linux.

SOBRE EL AUTOR

Doctor en Ciencias de la Computacion

Ingenieria Informatico, Director de Carrera Ingenieria Informatica de la Universidad Nacional “Siglo XX”
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Figura 9: Fotografia de presentacién de la ponencia
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CONTEXTO PERSONALIZADO

FRANZ VILLCA ARO
franzvillcaaro12345@gmail.com
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AUTOMATIZACION CONVERSIONAL MULTILINGUE EN
TELGRAM USANDO HUGGINGCHAT UN ENFOQUE CON
CONTEXTO PERSONALIZADD

RESUMEN

Este proyecto consiste en el desarrollo de un bot conversacional multilinglie para Telegram
utilizando inteligencia artificial a través del modelo Mistral-7B-Instruct, alojado en la
plataforma HuggingFace. El bot estd programado en Python e incorpora la capacidad de
mantener el contexto de las conversaciones, lo que mejora la coherencia de sus respuestas.
Ademds, permite la integracion de comandos personalizados y es compatible con multiples
sistemas operativos. Su implementacion se basa en la arquitectura Transformer, reconocida
por su eficiencia en tareas de procesamiento de lenguaje natural. La solucion es ligera en
recursos, accesible para usuarios con conocimientos bdsicos en programacion y cuenta con
una licencia MIT, lo que permite su libre uso y modificacion para todo tipo de proyectos.
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1. INTRODUCCION

En la era digital, la inteligencia artificial (IA) ha revolucionado la manera en que nos comunicamos,
permitiendo la creacidn de asistentes virtuales inteligentes y personalizados. Este proyecto se enfoca en la
implementacién de un bot conversacional multilinglie para Telegram, utilizando modelos de lenguaje
avanzados proporcionados por HuggingFace, especificamente Mistral-7B-Instruct. A diferencia de otros bots,
esta propuesta destaca por su capacidad de mantener el contexto de la conversacidn, lo que le permite
generar respuestas coherentes y adaptadas a cada usuario. Ademas, se permite la integracion de comandos
personalizados, ampliando sus posibilidades de aplicacidn. Este enfoque es accesible y flexible gracias a su
licencia MIT, y estd sustentado en la arquitectura Transformer, pilar de la inteligencia artificial moderna.

2. DESARROLLO
Requisitos de Hardware:
- PC o laptop con Windows, Linux o macOS.
- Al menos 4 GB de RAM (recomendado: 8 GB).
- Conexiodn a Internet estable.
- Micréfono y camara (opcional).
Requisitos de Software:
- Python 3.10 o superior.
- Editor de cddigo (como VS Code).
- Cuenta en HuggingFace con token de acceso.
- Bibliotecas: python-telegram-bot, huggingface_hub, requests, etc.
- Telegram instalado para pruebas.
Caracteristicas:
- Usa inteligencia artificial de HuggingFace (como Mistral).
- Guarda el contexto de la conversacion para respuestas coherentes.
- Puedes incluir comandos personalizados /STAR
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Licencia:
- Licencia: MIT (libre, abierta y flexible).
- Permite su uso tanto personal como comercial.
- Puedes usar, copiar, modificar y compartir el proyecto.
Sustento tedrico-cientifico:
éQué es un modelo de lenguaje?

Un modelo de lenguaje es un sistema de inteligencia artificial capaz de comprender y generar texto
similar al que produciria un ser humano.

Arquitectura transformer

El corazén del bot es la arquitectura Transformer. Esta arquitectura fue propuesta por Vaswanien en
2017, y hoy es la base de modelos como GPT, BERT, y Mistral (que usamos aqui).

Formula clave

El "atencion" (attention) es el componente clave de los Transformers. Le permite al modelo "decidir" a
qué palabras del texto debe prestar mas atencidn para generar una respuesta adecuada.

Attention(Q,K,V)=softmax(QxKT/Ndk)xV

Q (queries), K (keys), V (values): representaciones matematicas del texto. Softmax() convierte los
resultados en probabilidades.Este proceso guia la generacién de texto.

Modelo usado: Mistral-7B-Instruct

Este bot se conecta al modelo Mistral 7B-Instruct, optimizado para seguir instrucciones dadas por los
usuarios.
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Diagrama conceptual del funcionamiento del BOT

Usuario
(Telegram)
Bot de Telegram
{Python)

Prompt en
espanol o inglés

Modala Hugging Chat
[Mistral-FB-Instruct)

Respuesta
generaada

Figura 1: Diagrama

3. CONCLUSION

El desarrollo de un bot conversacional multilinglie con HuggingChat y Telegram demuestra cémo la
inteligencia artificial puede integrarse facilmente en aplicaciones cotidianas. Gracias a modelos avanzados
como Mistral y herramientas accesibles, es posible crear soluciones personalizadas, eficientes y escalables
para la interaccién automadtica en tiempo real.
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SOBRE EL AUTOR
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Figura 2: Fotografia de la presentacion de la ponencia
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GPT4ALL: AUTOMATIZACION, ANALISIS Y
PRIVACIDAD CON IA LOCAL

RESUMEN

GPT4All es una plataforma de inteligencia artificial local enfocada en la privacidad del
usuario y el control total de los datos. Permite ejecutar modelos de lenguaje sin conexion a la
nube, aprovechando tecnologias como llama.cpp y ggml para optimizar el rendimiento en
CPU. Con requisitos accesibles (Windows, Linux o macOS y al menos 4 GB de RAM), su
arquitectura simplificada facilita la implementacion de modelos como Mistral o DeepSeek sin
necesidad de frameworks pesados. Bajo licencia MIT, ofrece flexibilidad para usos personales
y comerciales, representando una alternativa ética, eficiente y libre para el uso de la IA.
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1. INTRODUCCION

La creciente dependencia de plataformas de inteligencia artificial basadas en la nube ha generado
preocupaciones legitimas sobre la privacidad y el control de los datos. En este contexto, surge GPT4All, una
alternativa local que permite ejecutar modelos de lenguaje natural directamente en el dispositivo del
usuario. Esta solucidon no solo protege la informacién personal, sino que también promueve el uso del
software libre, brindando mayor autonomia tecnoldgica. Su implementacion es accesible, eficiente y no
requiere GPU, lo que la convierte en una herramienta poderosa para quienes buscan aplicar IA de forma
ética y segura.

2. DESARROLLO

GPT4All: Conceptos Clave:
Definicion de GPT4AIl

GPT4AIl es una plataforma de inteligencia artificial disefiada para funcionar de manera local, que permite
a los usuarios ejecutar modelos de procesamiento del lenguaje natural sin depender de recursos
externos. Se destaca por su enfoque en la privacidad y el control total sobre los datos del usuario,
promoviendo asi software libre y accesible para todos.

Problemas que aborda: privacidad y control

En un mundo donde la dependencia de la nube es cada vez mas comun, GPT4All se presenta como una
solucion que resuelve problemas criticos como la privacidad. La incapacidad de controlar los datos en
plataformas de IA tradicionales puede llevar a brechas de seguridad y falta de confianza. GPT4All permite
a los usuarios tener control total sobre su informacidn, asegurando un uso mds responsable y ético de la
inteligencia artificial.

Requerimientos del sistema

Para ejecutar GPT4AIl, se requiere un sistema operativo Windows, Linux o macOS. El minimo de RAM
necesario es de 4 GB, pero se recomienda contar con al menos 8 GB para un rendimiento dptimo. No se
necesita una GPU, aunque su uso puede mejorar el rendimiento.

Licencia MIT

GPT4AIl esta licenciado bajo la Licencia MIT, lo que significa que es un software libre. Esta licencia
permite a los usuarios utilizar, modificar y distribuir el software en sus proyectos, tanto de forma
personal como comercial, brindando flexibilidad y libertad.
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Arquitectura y Fundamentos:

Diagrama de flujo de implementacion

La arquitectura de GPT4All se representa mediante un diagrama de flujo que ilustra su interfaz de usuario
conectada al backend. El flujo comienza con la interfaz, que interactia con el backend, utilizando
componentes como llama.cpp o ggml para procesar las solicitudes y acceder a modelos de lenguaje como
DeepSeek o Mistral. Este disefio sencillo permite la ejecucidn local sin la necesidad de frameworks
complejos.

Llama.cpp: Es una biblioteca optimizada en C++ que permite ejecutar modelos LLM como LLaMA o
Mistral en CPU, de forma rapida y eficiente, sin necesidad de GPU ni frameworks pesados como PyTorch
o TensorFlow.

Ggml: Es una libreria de bajo nivel en C que permite ejecutar y optimizar modelos de IA en CPU mediante
técnicas como cuantizacién, reduciendo el tamafo del modelo sin perder mucha precisién.

Interfaz (GUI/CL)

|

GPT4All Backend
(llama.cpp / ggml)

l

Modelo LLM (gj.
Mistral 7B)

Figura 1: Diagrama de flujo

3. CONCLUSION

GPT4AIl representa un avance significativo en la democratizacion de la inteligencia artificial, al ofrecer una
solucién accesible, potente y centrada en la privacidad. Su capacidad de funcionar localmente sin depender
de servicios en la nube permite a los usuarios mantener un control completo sobre sus datos, reduciendo los
riesgos asociados al almacenamiento externo y fortaleciendo la seguridad informatica. Ademds, al basarse
en herramientas optimizadas como llama.cpp y ggml, hace posible ejecutar modelos avanzados en hardware
comun, eliminando barreras técnicas y econdmicas para el desarrollo de soluciones personalizadas.

El enfoque de cddigo abierto y la licencia MIT fomentan la innovacién, permitiendo que tanto
desarrolladores individuales como organizaciones adopten y adapten la tecnologia a sus necesidades
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especificas. GPT4All no solo promueve la eficiencia y el rendimiento en la automatizacion y analisis de datos,
sino que también impulsa practicas mdas éticas y sostenibles en el uso de la inteligencia artificial. En un
entorno cada vez mas consciente del valor de la privacidad, esta herramienta se posiciona como una
alternativa estratégica para quienes buscan implementar IA responsable, transparente y al alcance de todos.

SOBRE EL AUTOR

Estudiante de seguridad de cuarto afio de la Carrera Ingenieria Informatica Universidad Nacional “Siglo XX”

Figura 2: Fotografia de presentacién
de la ponencia.
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